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INSTALACIONES Y EQUIPOS DE CRIA Y CULTIVO
(B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Protocolo rutinario de limpieza en instalaciones de acuicultura: procedimientos, objetivos, lugares
prioritarios de actuacién y precauciones. Indicios acerca de la proliferacion de microflora patégena,
sobrecarga en nutrientes y crecimiento de gérmenes anaerébicos: fundamento de los riesgos
asociados, tratamiento y prevencion.

2. Secuenciacion de equipos y fundamentos para filtracion y tratamiento del agua para instalaciones
segun requerimientos de volumen, calidad final del agua y disponibilidades en instalaciones de
bombeo.

3. Operaciones de mantenimiento para evitar riesgos de colmatacion y contaminacion en los equipos
de tratamiento del agua: seleccion de diametros de poro en funcion de pardmetros de calidad finales.
Tratamientos fisicos y quimicos para el circuito de agua. Confeccion de un cuaderno de rutina de
mantenimiento.

4. Desinfeccion y esterilizacion: conceptos, cinéticas, eficacias, aplicacion y criterios para su empleo
en material de laboratorio y reactivos de uso en acuicultura. Ejemplos de protocolos seguidos para la
desinfeccion y esterilizacion de distintos materiales en funcion del método elegido y objetivos finales.
Productos aplicados para desinfeccion y esterilizacion: Elaboracion, usos, aplicacion, neutralizaciéon y
dosis. Normativa legal vigente aplicable.

5. El crecimiento logistico. Definiciones. Concepto de crecimiento. Puntos criticos. Representaciones
graficas y funcionales de dicho crecimiento y ejemplos. Correlacion y analisis de regresion.
Representaciones graficas y funcionales, aplicaciones y ejemplos.

6. Tipos de circuitos de distribucion de agua de mar para instalaciones de acuicultura en tierra.
Disefio de circuito abierto, optimizacion energética y balsas de tratamiento. El circuito cerrado:
ventajas, riesgos, parametros a corregir en la reutilizacion, mecanismos para corregirlo y eficacia.
Estimas del gasto-ahorro energético en ambos tipos de circuitos.

7. Secuenciacion de equipos y fundamentos para los circuitos de distribucién de aire. Técnicas,
fundamentos procesos de filtrado en aireacion de cultivos auxiliares y de oxigenacién larvaria.
Esquemas.

8. Criterios de valoracién en el montaje de circuitos de PVC, codos, tipos de llaves y otros), colectores
y tamices. Tipos de materiales empleados. Verificacion de los circuitos de fluidos y medios de
propulsion en instalaciones y equipos. Puntos de control y prevencion de riesgos.

9. Medida de pardmetros fisico-quimicos, instrumentos adecuados y estimas acerca de la idoneidad
del agua para determinados usos. Parametros de calidad del agua para diferentes cultivos.
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10. Mantenimiento y precauciones en el empleo de diferentes substratos y tratamientos para especies
cultivables. Procedimientos y criterios de eleccion ante diferentes substratos de cultivo, correccion y
mejora de estos: técnicas y aplicacion.

11. Criterios para la puesta a punto de instalaciones: preparacion del substrato de parques o
estanques, aplicacion de sistemas de control y prevencion contra depredadores y competidores.

12. Mantenimiento de las condiciones idoneas de substrato en la zona intermareal por:
acondicionamiento del terreno, mecanismos para proteccion de los cultivos y medidas para el control
de depredadores y competidores.

13. Andlisis y prediccién de las interacciones o riesgos derivados para un determinado entorno
préximo a una instalacion de cultivos marinos con la calidad final del agua: indicios por la calidad del
agua, indicios a nivel del plancton e indicios del bentos.

14. El entorno ecoldgico proximo a granjas marinas, criaderos integrales y parques de cultivo.
Precauciones: valoracion de riesgos a asumir en funcién de disponibilidades econémicas y técnicas.
Otros criterios para la toma de decisiones.

15. Fisiologia general en los procesos de intoxicacion y envenenamiento. Medidas adaptativas,
riesgos y prevencion. Relacién con procesos de contaminacion y con desviaciones en los parametros
fisico-quimicos de cultivo.

16. La contaminacion: conceptos generales a nivel energético. Ecotoxicologia de diferentes
contaminantes. Contaminantes inorganicos, contaminantes organicos y contaminantes
organometalicos. Test de toxicidad para evaluacién de contaminantes sencillos y de mezclas de
contaminantes complejos. indices de toxicidad y legislacion vigente.

17. Las pulgas de mar: concepto, agentes implicados, ecologia y dinAmica. Toxinas implicadas y
riesgos derivados.

18. Metodologia para el tratamiento de efluentes mas frecuentes o residuos procedentes de los
diversos tipos de instalaciones de cultivos, niveles a los que se genera contaminacion en los distintos
cultivos, tipos de contaminantes, alteraciones mas frecuentes: a nivel de parametros de agua y
ecosistemas. Medidas de tratamiento y prevencion.

19. Procedimientos de mejora de la calidad del agua de cultivo ante desviaciones en valores de pH,
02, NH3 / NH4+, NO2-, Cl- y DOM: alternativas de eleccién en relacion a necesidades de mejora y
disponibilidades. Métodos fisicos, métodos quimicos y métodos biolégicos.

20. Relacion de las medidas de nitrogeno (NH3 / NH4+, NO2- y NO3-) con otros parametros como O2
disuelto, actividad y equilibrios bacterianos, pH y a su vez con tendencias en la calidad e idoneidad de
las condiciones de cultivo.

21. La evaluaciéon de efectos ambientales por actividades de acuicultura: consecuencias a corto,
medio y largo plazo. Correccion de efectos derivados de la actividad acuicola. La acuicultura y el
desarrollo sostenible: conceptos y previsiones.
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22. Grupos taxonémicos de interés en acuicultura. Morfologia, biologia y ecologia de las diferentes
especies. Parametros generales de control en el cultivo de fitoplancton. Aislamiento del medio natural.

23. Tipos de cultivo en funcidén del cosechado (continuo, semicontinuo y otros) y sus respectivas
representaciones gréficas. Valoracion de cada tipo de cultivo. Esquema de las instalaciones y
acoplamiento de material y equipos necesarios para cada uno de los tipos de cultivo anteriormente
sefialados.

24. Seleccion y preparacion de materiales y reactivos necesarios para el cultivo de diferentes
especies en los diferentes tipos de instalaciones acuicolas.

25. Criterios para la eleccion de abonos y aplicacion de oligoelementos, vitaminas o sales esenciales
en funcidn de las distintas especies de cultivo. Valoracion de preparados comerciales, profilaxis en su
elaboracion y fundamentos de las distintas formulas patentadas y comerciales.

26. Procedimientos, materiales y equipos para llevar a cabo la produccion de microalgas: densidad de
inéculo para cada una de las etapas de los diferentes cultivos, métodos para el mantenimiento de
cepas y control de calidad de estas.

27. Métodos de cultivo de microalgas en cadmara y en nave a partir de indculos hasta grandes
volumenes. Inéculos en cada una de las fases en el cultivo semicontinuo y criterios para la eleccién
de cada densidad de in6culo. Densidades méaximas previstas. Estrategias a seguir para maximizar la
relacion produccion/coste energético. Prevencion y remedio de colapsos en cada fase de cultivo.

28. Valoracion de la idoneidad del cultivo de microalgas en funcion de las distintas etapas de
crecimiento. Nutrientes suministrados y nutrientes esenciales optimizados. Funcién de
macronutrientes y de micronutrientes en el crecimiento algal.

29. Procedimiento detallado para el aislamiento y cultivo de microalgas a partir de una muestra del
medio natural: métodos de aislamiento y criterios de seleccion.

30. Eleccién de abonos en funcion de las distintas especies de microalgas que se van a cultivar:
medios de elaboracién propia de acuerdo a formulas mas usuales (nombres) y preparados
comerciales. Medidas de profilaxis.

31. Procedimientos para evaluar la evolucion del cultivo a escala de microalgas: aspectos
macroscopicos, estimas microscépicas. Recuento y analisis de graficas. Interpretaciones y medidas
de correccion.

32. Analisis de las cualidades nutritivas de distintas especies microalgas en funcién del contenido en
acidos grasos esenciales. Fundamentos para la elaboracion de dietas.

33. Brachionus plicatilis: sistematica, morfologia, anatomia, bioecologia, fisiologia, ciclo biolégico.
Importancia para la acuicultura.

34. Artemia salina: sistematica, morfologia, anatomia y bioecologia. Fisiologia, ciclo biol6gico.
Importancia para la acuicultura.
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35. Procedimientos para el inicio de cultivo de Artemia salina a partir de cistes deshidratados.
Métodos para la separacion de nauplios alun no eclosionados. Materiales empleados. Medidas de
profilaxis e higiene.

36. Procedimientos en el cultivo del rotifero Brachionus plicatilis: densidades Optimas, porcentajes
optimos de cada fase del ciclo en el cultivo a escala, dietas, tipos de alimentacion. Maquinaria,
instrumental, equipos, instalaciones y profilaxis del cultivo. Estrategias para abaratar costes en su
alimentacion y cuidados.

37. Procedimientos para el suministro de nutrientes esenciales o factores de crecimiento para
prevenir excesivas mortalidades en estados criticos de crecimiento larvario: Artemia salina y
Brachionus plicatilis como vectores alimentarios y enriquecedores utilizados.

38. EL cultivo extensivo de copépodos: alimentacién, parametros generales de control y
mantenimiento. Valoracion del citado cultivo para la acuicultura.

39. Materiales y equipos requerido para el cultivo de zooplancton de uso en acuicultura,
caracteristicas y funcionamiento, condiciones higiénicas del mismo y medidas de profilaxis.

40. Dimensionamiento y protocolo de un cultivo de zooplancton en funcién de requerimientos vy
disponibilidades de fitoplancton. Criterios de idoneidad de instalaciones y tipos de cultivo.

41. Estrategias para la produccion extensiva de zooplancton: especies adecuadas, alimentacion,
aplicaciones instalaciones y localizacion idonea. Disefio de una instalacion extensiva. Parametros de
control y estimas de produccién.

42. Seguimiento de la evolucién de los diferentes cultivos de zooplancton: métodos de control y
protocolo, densidades 6ptimas en cada fase de cultivo, tipos de alimentacion y cosechado.

43. Antibidticos de eleccién en la profilaxis de cultivos auxiliares. Caracteristicas e idoneidad de cada
uno de ellos por disolucién, penetracion, estabilidad, etc. Mecanismos de accién y blancos de accion.
Conceptos de bacteriostaticos y bactericidas. Dosis mas usuales, sinergia y antagonismo entre
antibioticos y profilacticos de eleccidon. Riesgos por abuso y fundamentos de la resistencia a
antibioticos.

44. Valoracion de las cualidades nutritivas y alimentarias de cada una de las especies de zooplancton
de aplicacion en acuicultura. Suplementos nutritivos. Posibles alternativas al cultivo de zooplancton.

45. Procedimientos para el mantenimiento de las condiciones higiénico-ambientales basicas de los
diferentes cultivos. Criterios estimativos de calidad en condiciones higiénico-ambientales.

46. Procedimientos para la elaboracion de turnos de mantenimiento. Incidentes en la higiene de las
instalaciones de un parques en fondo y viveros en suspension.

47. Operaciones rutinarias de control, limpieza, reposicion de material, desinfeccion, higiene y
precauciones que hay que contemplar instalaciones de cultivo.
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48. Procedimientos en el mantenimiento y limpieza de instalaciones sumergidas: tuberias de
conduccion de agua, viveros y redes en jaulas. Revision de limpieza de incrustantes. Reposicion de
material.

49. Ajuste de instrumental de laboratorio empleado en analisis. Procedimientos normalizados de
trabajo: Elaboracion de protocolos. Registro de instrumental y equipos. Protocolos en el manejo de
instrumental: normas de uso y mantenimiento.

50. Rutina y protocolo seguido en la desinfeccion, esterilizacion y puesta a punto de material de
laboratorio, instalaciones, aparatos y reactivos. Ejemplos de protocolos seguidos en la desinfeccion y
esterilizacion de distintos materiales. Criterios empresariales para la eleccion de métodos y
procedimientos adoptados.

51. Etapas en la construccion de una batea: partes, tratamientos, funcion, terminologia técnica,
dimensionamiento y estima de carga-produccién. Funcionamiento general de una batea. Evolucion de
las bateas.

52. Disefio y elaboracion de un plan para el control de funcionamiento de maquinaria e instalaciones:
operaciones béasicas de mantenimiento en uso, inventarios de incidencia de maquinaria.

53. Gobierno de la embarcacién auxiliar en aguas interiores costeras: posicionamiento, medidas de
seguridad y manejo de instalaciones auxiliares de la embarcacion.

54. Captura de reproductores y alevines: faenas, artes e instrumentos de pesca. Legislacion vigente.

55. Procedimientos de amarre y fondeo de los distintos tipos de instalaciones flotantes. Cuidados,
mantenimiento, precauciones y materiales empleados.

56. Arquitectura, materiales, tensiones y fuerzas que inciden en el rendimiento , eficacia y
funcionamiento de las distintas instalaciones de cultivo. Analisis comparativo y prestaciones de los
distintos materiales.

57. Los tanques de "bloom natural": especies mas frecuentes, disefio, optimizacion y elementos de
control, condiciones ambientales, precauciones y mantenimiento. Funcion de este tipo de cultivo:
usos y destinos.

58. Copépodos: organizacion y caracteristicas generales. Grupo calanoides: morfologia, biologia y
ecologia. Grupo harpactoides: morfologia biologia y ecologia. Grupo ciclopoides: morfologia y
ecologia.
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59. Anadlisis cualitativo de cada una de las especies de zooplacton de aplicacion en acuicultura en
funcién de criterios "ratio": cocientes nutricion/coste, mortalidades en el cultivo/coste, mortalidad/gasto
energético y de personal, gastos en suplementos nutritivos/coste total de produccion, facilidad de
cultivo y mantenimiento/eficacia nutritiva y otros. Procedimientos de toma de decisién en la eleccion
de cultivo de cada una de las especies alternativas.

60. Relaciones entre la proliferacion bacteriana y tipos de dietas empleadas en la alimentacién de
zooplacton. Medidas de higiene y profilaxis en cultivos de zooplancton previo uso para alimentacion
larvaria. Indicaciones para la administracion de antibiéticos y precauciones. Dosis de antibiéticos méas
usuales y fundamentos de la proliferacion bacteriana de cada fase.
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46. Programacion de autématas programables. Etapas en la
elaboracion de programas mediante el uso de lista de instruc-
ciones, {ipos de instrucciones.

47. Sistemas informaticos monousuario: Caracteristicas y
campos de aplicacion. Funcionamiento vy prestaciones generales
de los ordenadores. Unidad central de proceso: Arquitecturas
microprocesadas CISC vy RISC, coprocesadores, memorias semi-
conductoras, memorias especificas —caché— «buses», controlado-
res especificos. Sistemas informéaticos multiusuario: Caracteristi-
cas y campos de aplicacién. Entorno basico de los sistemas: Ser-
vidor del sistema, terminales; comparticién de recursos, niveles
de acceso.

48. Instalaciéon, puesta en marcha y configuracién de un
entorno informatico monousuario. Condiciones eléctricas vy
medioambientales de una sala de informatica. Arquitectura fisica
de un sistema informatico, estructura, tipologia vy caracteristicas.

49, Sistemas operativos: Tipologia, caracteristicas. Funcio-
nes de los sistemas operativos. Sistemas operativos mas usuales.
Entornos graficos: Caracteristicas y tendencias. Diferencias entre
sistema operativo y entorno gréafico.

50. Sistema operativo: Estructura y versiones. Instalacién y
configuracién de un sistema operativo. Configuraciéon de la memo-
ria, de los dispositivos de entrada, de las unidades de almace-
namiento. Secuencia de arranque de un ordenador. Ordenes para
la gestion de los recursos del sistema informatico. Ordenes para
la gestion de dispositivos de almacenamiento masivo. Ordenes
para la gestién de ficheros. Ordenes para la gestién de los direc-
torios y subdirectorios.

51. Elaboracién de documentos con programas informaticos.
Manejo de aplicaciones de uso general: Caracteristicas, tipologia
v prestaciones. Instalacion, configuracion y utilizacion de proce-
sadores de texto, gestores de base de datos, hojas de calculo v
disefiadores gréaficos.

52. Edici6n de esquemas por ordenador para las instalaciones
eléctricas v sistemas automaticos. Programas: Tipologia, carac-
teristicas y prestaciones. Parametros de configuracién de los pro-
gramas. Captura, creacidon y edicidon de los elementos de disefio.
Trazado e interconexion de los elementos de los esquemas. Veri-
ficacion de las conexiones eléctricas de los esquemas. Simbologia,
normativa sobre representacién grafica de circuitos electrotécni-
cos. Procedimientos normalizados de representacion grafica de
cuadros e instalaciones.

53. Elaboracion de documentacién técnica de las instalacio-
nes electrotécnicas y sistemas automaticos mediante el uso de
medios informéaticos. Partes que componen la documentacién:
Esquemas eléctricos, planos de situacion, memoria justificativa,
lista de materiales, listado de los programas de control, pruebas
de calidad, fiabilidad y otros. Procedimientos para el mante-
nimiento preventivo y correctivo. Soportes de almacenamiento de
la documentacion papel e informatico.

54. Teleinformatica: Conceptos basicos y elementos que inte-
gran los sistemas telematicos. Codigos de representacion de la
informacién. Sistemas de conmutacién utilizados en teleinforma-
tica.

55. Transmision de datos: Conceptos basicos. Técnicas de
transmision. Modulacién: Funcién, tipologia y caracteristicas.
Equipos de transmisién: «Modems», multiplexores y concentrado-
res. Terminales: Tipologia y caracteristicas. ’

56. Configuraciéon e instalacién de sistemas telematicos.
Seleccion de tipologia, equipos y medios para las redes locales.
Puesta en servicio de redes locales de ordenadores. Conexién a
redes de area extensa: Equipos, medios y procedimientos. Diag-
néstico y localizacion de averias en sistemas telematicos. Medida
de los parametros basicos de comunicacion: Instrumentos y pro-
cedimientos.

57. Configuracion, montaje y mantenimiento de sistemas de
control secuencial neumatico. Fundamentos de la neumatica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los gases. Instalaciones
neumdaticas. Elementos emisores de sefales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién neumaticos. Man-
tenimiento de las instalaciones neumdticas.

58. Configuracién, montaje y mantenimiento de sistemas de
conirol secuencial hidraulico. Fundamentos de [a hidraulica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los liquidos. Instalaciones
hidraulicas. Elementos emisores de seiiales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién hidraulicos. Man-
tenimiento de las instalaciones hidraulicas.
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59. Manipuladores y robots. Tipologia y caracteristicas. Cam-
pos de aplicacion. Elementos y caracteristicas. Sensores, actua-
dores y sistemas de control para robots y manipuladores.

60. Diagnosis de averias y puesta en marcha de sistemas auto-
maticos secuenciales, Medidas en los sistemas autométicos, ins-
trumentos y procedimientos. Mantenimiento de los sistemas auto-
maticos secuenciales.

61. Diagnostico y localizacién de averias en circuitos basicos
de electronica de potencia. Dispositivos electrénicos de potencia:
Diodos, transistores y tiristores. Simbologia normalizada de com-
ponentes electronicos. Rectificadores monofasicos v trifasicos.
Rectificacion controlada.

62. Control y regulacion electronica de maquinas eléctricas.
Tipologia y caracteristicas. Estructura general de los sistemas de
regulacion de maquinas eléctricas. Dispositivos que componen
la cadena de regulacién. Tipologia y caracteristicas.

63. Configuracion de sistemas de regulacion de motorés de
corriente continua. Técnicas v medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de orriente continua. Equipos v dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas y tipologia.

64. Diagnéstico y localizacion de averias en los sistemas de
regulacion de velocidad de los motores de corriente continua.
Medida en los sistemmas de regulacion de velocidad de motores
de CC, instrumentos y procedimientos utilizados.

65. Configuracién de sisternas de regulacién de motores de
corriente alterna. Técnicas y medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de corriente alterna. Equipos y dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas v tipologia.

66. -Diagnostico v localizacion de averias en los sistemas de
regulacidn de velocidad de los motores de corriente alterna. Medi-
da en los sistemas de regulacién de velocidad de motores de
corriente alterna, instrumentos y procedimientos utilizados.

67. Fases en el desarrollo de proyectos, Especificaciones de
proyecto. Elaboracion de anteprovectos. Relacién con clientes.
Elaboracion de presupuestos. Seleccion de la documentacion de
entrada. Proceso de ideacién de soluciones. Utilizaciéon de bases
de datos de ingenieria. Calidad en proyectos: Técnicas y proce-
dimientos.

68. Técnicas para el desarrollo de provectos. La organizacion
por proyectos. Los grupos de proyectos. Organizacién matricial.
Direccion técnica.

69. Finalizacion y entrega de proyectos. Informes y documen-
tacion. Comunicado finalizacién formal del proyecto. Documen-
tacién: Memoria justificativa, pliegos de condiciones, planos y
esquemas, lista de materiales, presupuesto, anexos especificos.
Documentacién administrativa de las instalaciones electrotécni-
cas.

70. Documentacion para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias, etc.
Organizacion de almacenes. Codificaciéon de materiales. Técnicas
para la gestién de «stock». Elaboracién de albaranes y facturas.
Herramientas informaticas para la gestiéon de un taller. Libros de
reclamaciones. Reglamentacion y normativa vigente.

Instalaciones vy Equipos de Cria v Cultivo

1. Protocolo rutinario de limpieza en instalaciones de acui-
cultura: Procedimientos, objetivos, lugares prioritarios de actua-
cién y precauciones. Indicios acerca de la proliferacién de micro-
flora patogena, sobrecarga en nutrientes y crecimiento de gér-
menes anaerobicos: Fundamento de los riesgos asociados, tra-
tamiento y prevencion.

2. Secuenciacion de equipos v fundamentos para filtracién
y tratamiento del agua para instalaciones segin requerimientos
de volumen, calidad final del agua vy disponibilidades en insta-
laciones de bombeo.

3. Operaciones de mantenimiento para evitar riesgos de col-
matacién y contaminacion en los equipos de tratamiento del agua:
Seleccion de diametros de poro en funcién de parametros de cali-
dad finales. Tratamientos fisicos y quimicos para el circuito de
agua. Confeccién de un cuaderno de rutina de mantenimiento.

4. Desinfeccion y esterilizaciéon: Conceptos, cinéticas, efica-
cias, aplicacién y criterios para su empleo en material de labo-
ratorio y reactivos de uso en acuicuitura. Ejemplos de protocolos
seguidos para la desinfeccion y esterilizacién de distintos mate-
riales en funcion del método elegido y objetivos finales. Productos
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aplicados para desinfeccién y esterilizacién: Elaboracion, usos,
aplicacion, neotralizacion y dosis. Normativa legal vigente apli-
cable.

5. El crecimiento logistico. Definiciones. Concepto de creci-
miento. Puntos criticos. Representaciones graficas y funcionales
de dicho crecimiento v ejemplos. Correlacidon y analisis de regre-
sion. Representaciones graficas y funcionales, aplicaciones y ejem-
plos.

6. Tipos de circuitos de distribucién de agua de mar para
instalaciones de acuicultura en tierra. Disefio de circuito abierio,
optimizacion energética vy balsas de tratamiento. El circuito cerra-
o Ventajas, riesgos, parametros a corregir en la reutilizacion,
raecanistnos para corregirlo vy eficacia. Estimas del gasto-ahorro
energético en ambos tipos de circuitos.

7. Secuenciacion de equipos y fundamentos para los circuitos
de distribucion de aire. Técnicas, fundamentos procesos de filirado
en aireacion de cuitivos auxiliares y de oxigenacién larvaria. Esque-
mas.

8. Criterios de valoracidn en el montaje de circuitos de PVC,
Codos, tipos de llaves y otros), colectores y tamices. Tipos de
materiales empleados. Verificaciéon de los circuitos de fluidos v
inedios de propulsidn en instalaciones v equipos. Puntos de contro)
y prevencion de riesgos.

% Medida de parametros fisico-quimices, instrumentos ade-
cuados v estimas acerca de la idoneidad del agua pare determi-
naides usos. Parametros de calidad del agua para diferentes cul-
tivoes.

10. Mantenimiento y precauciones en el empleo de diferentes
substratoes y tratamientos para especies culdvables, Procedimien-
tos y criterios de eleccidon ante diferentes substiratos de cultivo,
correccion y mejora de estos: Técnicas y aplicacion.

11. Criterios para la puesta 2 puntc de instalaciones: Pre-
paracion del subsirato de parques o estanques, aplicacion de sis-
temas de control y prevencién conira depredadores y competi-
dores. ,

12. Mantenimiento de las condiciones idéneas de substrato
en la zona intermareal por: Acondicionamiento del terreno, meca-
nismos para proteccion de los cullivos v medidas para el control
de deprediadores v competidores.

13. Analisis y prediccion de las interacciones o riesgos deri-
vados para un determinado entorno préximo a una instalacion
de cultives marinos con la calidad finai del agua: Indicios por
fa calidad del agua, indicios a nivel del plancton ¢ indicios del
bentos.

14. Elen’orno ecolégico proximo a granjas marinas, criaderos
integrales y parques de cultivo. Precauciones: Valoracién de ries-
gos a asumir en funcion de disponibilidades zcondémicas y técnicas.
Olros criterios para la ioma de decisiones.

15. |, Fisiologia general en los procesos de intoxicacion y enve-
nenamiento. Medidas adaptativas, riesgos y prevencion. Relacion
con procesos de contaminaciér y con desviaciones en los para-
metros fisico-quimicos de cultivo.

16. La contaminacién: Conceptos generales a nivel energé-
tico. Ecotoxicologia de diferentes contaminantes. Contaminantes
inorganicos, contaminantes orgéanicos y contaminantes organo-
metalicos. Test de toxicidad para evaluacion de contaminantes
sencillos vy de mezclas de contaminantes complejos. Indices de
toxicidad v legislacion vigente.

17. Las pulgas de mar: Concepto, agentes implicados, eco-
logia y dinamica. Toxinas implicadas y riesgos derivados.

18. Metodologia para el tratamiento de efluentes mas frecuen-
tes o residuos procedentes de los diversos tipos de instalaciones
de cultivos, niveles a los que se genera contaminacién en los dis-
tintos cuitivos, tipos de contaminantes, alteraciones mas frecuen-
tes: A nivel de parameiros de agua vy ecosistemas. Medidas de
iratamiento y prevencioén.

18, Procedimizntos de mejora de la calidad del agua de cultivo
ame desviacignes en valores de pH, Oz, NHa/NH '+, NQ,, CI
v DOM: Aliernativas de eleccidon en relacién a necesidades de
mejora y disponibilidades. Métodos fisicos, métodos quimicos v
maindos bioldgicos.

20, Relacién de las medidas de nitrogeno (NHy/NH ", NO,
v N(3.) con otras parametros como (O, disuelio, actividad v ecui-
tthrios bLacterianos, plH v a su vez con tendencias en la calidad
¢ wicneidad de las condiciones de cuitive.

%1, La evaluacion de efectos ambientales por actividades de
susicultora: Consecuencias a corto, medio v iargo plazos. Correc-

cion de efectos derivados de la actividad acuicola. La acaiculiura
v el desarrollo sostenible: Conceptos v previsiones.

22, Grupos taxondmicos de interés en acuicultura. Morfole-
gia, biologia y ecologia de las diferentes especies. Parametros
generales de control en el cultivo de fitoplancton. Aislamiento
del medio natural.

23. Tipos de cultivo en funcién del cosechado {continua, semi-
continuo y otros} y sus respectivas representaciones graficas. Valo-
racion de cada tipo de cuftivo. Esquema de las instalaciones v
acoplamiento de material y equipos necesarios para cada uno de
los tipos de cultivo anteriormente sefalados.

24, Seleccién y preparacién de materiales y reactivos nece-
sarios para el cultivo de diferentes especies en los diferentes tipos
de instalaciones acuicolas.

25. Criterios para la eleccion de abonos y aplicacidon de oli-
goelementos, vitaminas o sales esenciales en funcion de las dis-
tintas especies de cultivo, Valoracién de preparados comercizles,
profilaxis en su elaboracién y fundamentos de las distintas férmulas
patentadas v comerciales.

26. Procedimientos, materiales y equipos para levar a cabo
la produccion de microalgas: Densidad de indculo para cada una
de las etapas de los diferentes cultivos, métodos para el man-
tenimiento de cepas v control de calidad de éstas.

27. Meétodos de cultive de microalgas en camara y en nave
a partir de inéculos hasta grandes volimenes. Inéculos en cada
una de las fases en el cultivo semicontinuo v criterios para la
eleccion de cada densidad de inéculo. Densidades maximas pre-
vistas. Estrategias a seguir para maximizar la refacién produc-
cion/coste energético. Prevencidn y remedio de colapsos en cada
fase de cultivo.

28. Valoracién de la idoneidad del cultivo de microalgas en
tunciéon de las distintas etapas de crecimiento. Nutrientes sumi-
nistrados y nuirientes esenciales optimizados. Funcién de macro-
nutrientes y de micronutrientes en el crecimiento algal.

29. Procedimiento detallado para el aislamiento v cultivo de
microalgas a partir de una muestra del medio natural: Métodos
de aislamiento y criterios de seleccién.

3. FEleccion de abonos en funcién de las distintas especies
de microalgas gue se van a cultivar: Medios de elaboracién propia
de acuerdo a formulas mas usuales (nombres) y preparados comer-
ciales. Medidas de profilaxis.

31. Procedimientos para evaluar la evolucién del cultivo a
escala de microalgas: Aspectos macroscopicos, estimas micros-
copicas. Recuento y analisis de graficas. Interpretaciones y medi-
das de correccion.

32. Anailisis de las cualidades nutritivas de distintas espacies
microalgas en funcién del conienido en acidos grasos esenciales.
Fundamenios para la elaboracion de dietas.

33. «Brachionus plicatilis»: Sistematica, morfologia, anato-
mia, bioecclogia, fisiclogia, ciclo biolégico. Imporiancia para la
acuicultura.

34. Artemia salina: Sistematica, morfologia, anatomia y bioe-
cologia. Fisiologia, ciclo biolégico. Importancia para la acuicul-
tura.

35. Procedimientos para el inicio de cultivo de Artemia salina
a partir de cistes deshidraiados. Métodos para la separacion de
nauplios alin no eclosionados. Materiales empleados. Medidas de
profilaxis e higiene.

36. Procedimientos en el cultivo del rotifero «Brachionus pli-
catilis»: Densidades éptimas, porcentajes 6ptimos de cada fase
del ciclo en el cultivo a escala, dietas, tipos de alimentacién. Maqui-
naria, instrumental, equipos, instalaciones v profilaxis del cultive.
Estrategias para abaratar costes en su alimentacién y cuidados.

37. Procedimientos para el suministro de nutrientes esencia-
les o factores de crecimiento para prevenir excesivas mortalidades
en estados criticos de crecimiento larvario: Artemia salina y «Bra-
chionus plicatilis» como vectores alimentarios v enriquecedores
utilizados.

38. EL cultive extensivo de copépodos: Alimentacién, para-
metras generales de control y mantenimiento. Valoracisn def cita-
do cultive para la acuicultera.

39. Materiales y eguipos requeridos para el cultive de zoo-
plancton de uso en acuicultura, caracteristicas v funcionamiento,
condiciones higiénicas del mismo v medidas de profitaxis.

40, IDMimeasionamienta y protocolo de un cultive de zooplanc.
ton en funcicn de requerimientos y disponibilidades de fitoplanc-
ion. Criterios de idoneidad de instalacicnes y tipos de cultive.
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41. Estrategias para la produccién extensiva de zooplancton:
Especies adecuadas, alimentacién, aplicaciones instalaciones y
localizaci6n idénea. Disefic de una instalacién extensiva. Para-
metros de control y estimas de produccién.

42, Seguimiento de la evolucién de los diferentes cultivos de
zooplancton: Métodos de control y protocolo, densidades 6ptimas
en cada fase de cultive, tipos de alimentacién y cosechado.

43. Antibidticos de eleccién en la profilaxis de cultivos auxi-
liares. Caracteristicas e idoneidad de cada uno de ellos por diso-
lucién, penetracion, estabilidad, etc. Mecanismos de accién y blan-
cos de accion. Conceptos de bacteriostaticos y bactericidas. Dosis
mas usuales, sinergia y antagonismo entre antibidticos v profi-
lacticos de eleccion. Riesgos por abuso y fundamentos de la resis-
tencia a antibi6ticos.

44, Valoracion de las cualtdades nutritivas vy alimentarias de
cada una de las especies de zooplancton de aplicacién en acui-
cultura. Suplementos nutritivos. Posibles alternativas al cultivo
de zooplancton.

45. Procedimientos para el mantenimiento de las condiciones
higiénico-ambientales basicas de los diferentes cultivos. Criterios
estimativos de calidad en condiciones higiénico- ambientales.

46. Procedimientos para la elaboracion de turnos de man-
tenimiento. Incidentes en la higiene de las instalaciones de un
parque en fondo y viveros en suspension.

47. Operaciones rutinarias de control, limpieza, reposicién
de material, desinfeccién, higiene vy precauciones que hay que
contemplar en instalaciones de cultivo. :

48. Procedimientos en el mantenimiento y limpieza de ins-
talaciones sumergidas: Tuberias de conduccién de agua, viveros
y redes en jaulas. Revisién de limpieza de incrustantes. Reposicion
de material. -

49. Ajuste de instrumental de laboratorio empleado en ana-
lisis. Procedimientos normalizados de trabajo: Elaboracién de pro-
tocolos. Registro de instrumental y equipos. Protocolos en el mane-
jo de instrumental: Normas de uso y mantenimiento. -

50. Rutina y protocolo seguido en la desinfeccion, esterili-
zacién y puesta a punto de material de laboratorio, instalaciones,
aparatos y reactivos. Ejemplos de protocolos seguidos en la desin-
feccion y esterilizacion de distintos materiales. Criterios empre-
sariales para la eleccion de métodos y procedimientos adoptados.

51. Etapas en la construccién de una batea: Partes, trata-
mientos, funcién, terminologia técnica, dimensionamiento y esti-
ma de carga-produccién. Funcionamiento general de una batea.
Evolucion de las bateas. ‘

52. Disefio y elaboracién de un plan para el control de fun-
clonamiento de maquinaria e instalaciones: Operaciones basicas
de mantenimiento en uso, inventarios de incidencia de maquinaria.

53. Gobierno de la embarcaciéon auxiliar en aguas interiores
costeras: Posicionamiento, medidas de seguridad y manejo de ins-
talaciones auxiliares de la embarcacién.

54. Captura de reproductores y alevines: Faenas, artes e ins-
trumentos de pesca. Legislaciéon vigente.

55. Procedimientos de amarre y fondeo de los distintos tipos
de instalaciones flotantes. Cuidados, mantenimiento, precaucio-
nes y materiales empleados. :

56. Arquitectura, materiales, tensiones y fuerzas que inciden
en el rendimiento , eficacia y funcionamienio de las distintas ins-
talaciones de cultivo. Analisis comparativo y prestaciones de los
distintos materiales.

57. Los tanques de «bloom naturals: Especies mas frecuentes,
disefio, optimizacién y elementos de control, condiciones ambien-
tales, precauciones y mantenimiento. Funcién de este tipo de cul-
tivo: Usos y destinos.

58. Copépodos: Organizacidn y caracteristicas generales.
Grupo calancides: Morfologia, biologia y ecologia. Grupo harpac-
toides: Morfologia biologia v ecologia. Grupo ciclopoides: Mor-
fologia v ecologia.

59. Analisis cualitativo de cada una de las especies de 200-
placton de aplicacién en acuicultura en funcién de criterios «ratio»:
Cocientes nutricion/coste, mortalidades en el cultivo/coste, mor-
talidad/gasto energético v de persenal, gastos en suplementos
nutritivos/coste total de produccién, facilidad de cultivo v man-
tenimiento/eficacia nutritiva y otros. Procedimientos de toma de
decisién en la eleccién de cultivo de cada una de las especies
alternativas.

60. Relaciones entre la proliferacion bacteriang y tipos de
dietas empleadas en la alimentacidon de zooplacton. Medidas de

Martes 13 febrero 1996 . 63

higiene y profilaxis en cultivos de zooplancton previo uso para
alimentacién larvaria. Indicaciones para la administracién de anti-
bidticos y precauciones. Dosis de antibiéticos mas usuales y fun-
damentos de la proliferacién bacteriana de cada fase.

Laboratorio

i. Ellaboratorio, un aula diferente. Criterios de organizacién
disefio y seguridad. Condiciones ambientales. Mobiliario, dimen-
sionamiento y definicién de espacios. Distribucion de servicios
auxiliares. Material de laboratorio, productos quimicos. Almace-
nes. Limpieza y conservacién del material. Caracteristicas espe-
cificas de laboratorios quimicos, fisicos y biolégicos. Laboratorios
de I+D.

2. Transformaciones quimicas. Interpretacién de ecuaciones
quimicas. Rendimiento de las reacciones, Calculos estequimétri-
cos. Ajuste de reacciones. -

3. Sistemas de calefaccion en el laboratorio: Instalaciones de
vapor. Medida de temperaturas, escalas termomaétricas. Sistemas
de enfriamiento en el laboratorio: Mezclas frigorificas, liquidos
refrigerantes. Aplicaciones practicas del calor y frio.

4. Sistemas de presiéon y vacio en el laboratorio. Elementos
de medida de presion y vacio. Gases a presion. Aparatos de pro-
duccién de presién y vacio: Compresores v bombas. Elementos
de regulacién. Aplicaciones practicas.

5. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos de muestreo.
Procedimientos de muestreo v toma de muestras. Aplicaciones
vy manejo de equipos y aparatos. {Conceptos. Plan de muestreo.
Errores. Tamafio de la muestra. Importancia de la toma de muestra.
Técnica$é de muestreo. Equipos de muestreo). .

6. Operaciones de pretratamiento de muestras: Molienda,
mezclado, disgregacion. Disoluciones: Procedimientos normaliza-
dos de trabajo. Conservacion de soluciones valoradas. Preparacién
de disoluciones mediante procedimientos normalizados. Impor-
tancia de estas operaciones. Equipos v mantenimiento de los
mismos.

7. Operaciones de separacién mecanica: Tamizado v filtra-
cion. Aplicaciones practicas. Tamices, normalizacién. Materiales
v métodos de filtracién. ™

8. Operaciones de separacidn mecéanica: Centrifugacién y
decantacion. Aplicaciones practicas. Aparatos de centrifugacién.

9. Operaciones de separacion térmica: Destilacién V evapo-
raclén. Aplicaciones practicas. Cambios de fase, conceptos. Gra-
ficas temperatura-composicién. Aparatos y equipos.

10. Operaciones de separacién térmica: Secado y cristaliza-
cién. Mecanismos de secado. Estados cristalinos y amorfos y de
cristalizacion. Aparatos y equipos. Aplicaciones practicas.

11. Separaciones difusionales, Extraccitn, absorcién v adsor-
cién: Procedimientos y aplicaciones. Fundamentos de las opera-
ciones difusionales. Ley de Henry. Mecanismo fisico-quimico de
la adsorcion. Equipos y aparatos para las operaciones anteriores.

12. El agua en el laboratorio: Su importancia, uso y control.
Mantenimiento ' de equipos de depuracion. Patrones de calidad
del agua. Equipos de purificacién de agua en el laboratoria. Ver-
tidos de agua a la red.

13. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales.
Patrones. Medicién y calibrado. Errores. Medida de longitudes.
Medida de espesores. Medida de superficies. Medida de voliimenes.
Manejo de aparatos. Mantenimiento de aparatos de medida.

14. Materia y materiales: Clasificacién. Normalizaciéon de
materiales. Metales y aleaciones. Plasticos. Otros materiales no
metalicos. Interpretaciéon y utilizacién de normas. Competencia
entre los materiales. Ensayos de materiales.

15. Termodinamica quimica. Procesos de propiedad constan-
te: Isobaricos, isocéricos, isotérmicos, adiabaticos. Equilibrios:
Térmico, mecanico, quimico, termodinamico.

16. Leyes de la termodinamica. Calorimetria. Calor de for-
macién y calor de reaccién. Ciclo de Carnot. Entropia v equilibrio.
Potencial quimico. . i

17. ‘Cambios de estado: Equilibrios de fase y determinaciones
experimentales. Regla de las fases. Ecuacion de Clapeyron. Equi-
librios de fase. Alotropia. Punto triple. Determinaciones experi-
mentales de puntos de fusién v solidificacién. Determinacién de
calores latentes. Determinacion de puntos de ebullicién. Equipos.

18. Propiedades fisicas de los materiales: Métodos de deter-
minacién y manejo de los equipos correspondientes.

19. Propiedades mecanicas de los matériales: Métodos de
determinacién y manejo de los equipos correspondientes. Ensayos
mecéanicos. Ensayos tecnolagicos.



