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OFICINA DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION (B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Concepto fundamental de la geometria descriptiva. Principales sistemas de representacion.
Afinidades y diferencias entre los distintos sistemas. Aplicaciones de los mismos.

2. Sistema Diédrico: Representacion de elementos fundamentales. Relaciones entre ellos.
Representacion de superficies. Poliedros regulares. Superficies radiadas.

3. Secciones planas de poliedros regulares. Verdadera magnitud de la seccién. Desarrollo y
transformadas. Secciones planas en superficies radiadas. Desarrollo y transformadas.

4. Sistema de planos acotados. Representacion de los elementos geométricos fundamentales.
Aplicaciones del sistema en la edificacion y obra civil.

5. Sistema axonométrico ortogonal. Fundamentos del sistema axonométrico. Coeficientes de
reduccion y escalas. Representacion de elementos geométricos fundamentales. Representacion de
figuras planas y de sélidos

6. Perspectiva caballera. Representacion de elementos fundamentales. Representacion de figuras
planas y de sdlidos.

7. Perspectiva coénica o lineal. Perspectiva practica. Métodos de perspectiva.
8. Sombras propias y arrojadas en los distintos sistemas de representacion.

9. Acotacién: Principios generales, definiciones, método de ejecucion e indicaciones especiales.
Normativa. Indicaciones de los estados superficiales en los dibujos. Normativa.

10. Tolerancias: Lineales y angulares. Notaciones en los dibujos. Tolerancias geométricas:
Generalidades, definiciones, simbolos e indicaciones en los dibujos.

11. Dibujos de construccion y obra civil: Representacion simbdlica de las armaduras de hormigon.
Dibujos técnicos para estructuras metélicas. Normativa. Planos para el montaje de estructuras
prefabricadas.

12. Dibujos técnicos : Instalaciones. Simbolos graficos. Representaciones normalizadas. Normativa.
Simbolos gréficos para sistemas de control automatico. Signos convencionales: para resortes,
engranajes, roscas, soldaduras.

13. Redaccion documental del proyecto. Estudio del cumplimiento de Normas e Instrucciones. La
Memoria, expositiva y técnica. Exposicion de las condiciones, técnicas, legales, facultativas y
particulares. Relacién de documentacién grafica.

14. Mediciones. Unidades y normas de medicion. Precio de ejecucion material de una unidad. Bases
de Datos. Presupuesto justificado por Precios descompuestos.
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15. Ejecucion del documento grafico de una construccion. Obtencién de planos y datos sobre el
estado actual, dotacidén y actuaciones sobre el terreno a construir. Planteamiento de necesidades.
Numero y temporizacion aproximados de documentos clasificados. Obtencion de informacion sobre
materiales y medios de proceso a emplear en la construccién. Confeccién de planos generales y de
detalle. Multiplicidad y archivo de la totalidad de documentos.

16. El Ordenador en el dibujo. Procesadores. Memorias. Almacenamiento. Periféricos. Manejo de
directorios y ficheros. Aplicacién de las nuevas Tecnologias en la realizacion de planos técnicos.
CAD, CAM, CAE.

17. El dibujo asistido por ordenador. Aportaciones de la informatica. Andlisis de los programas
existentes en el mercado en 2D y 3D.

18. Editores de dibujo. Creacién, archivo, reproduccién y trazado de dibujos y planos

19. Urbanismo. Planeamiento, clases. Planes de Ordenacién Urbana. Organismos de Gestion
Urbanistica. Normativa y Reglamentaciéon. Caracteristicas y estructura documental de un Plan de
Ordenacion.

20. Cimentaciones. Sistemas y elementos de cimentacion. Materiales. Detalles constructivos, de
ejecucion y montaje.

21. Fachadas, paredes y muros. Tipos, denominacion y funcion. Materiales y técnica empleados.
Revestimientos y acabados. Detalles de ejecucion.

22. Forjados. Formacién y funcionamiento. Tipologia. Ventajas e inconvenientes de cada solucion.
Criterios de disefio, calculo, construccion y montaje. Detalles constructivos.

23. Soleras, pavimentos y techos. Tipologia. Materiales, caracteristicas. Analisis de las ventajas e
inconvenientes de cada uno. Detalles constructivos y de montaje.

24. Escaleras y rampas. Funcion, disposicion y construccién. Estructura portante. Trazado.
Materiales. Detalles constructivos.

25. Cubiertas. Tipos. Partes de la misma. Disposicion, trazado y representacion. Detalles
constructivos.

26. Cerrajeria. Caracteristicas. Formas y tamafios. Tipos y materiales. Ventajas e inconvenientes de
cada uno. Representacion y detalles constructivos y de montaje.

27. Carpinteria, trabajos que comprende. La madera en la construccion. Dimensiones y escuadrias
comerciales. Calidad, duracion y defectos. Cualidades constructivas. Ensambles, acoplamientos y
empalmes. Estudio y trazado. Elementos de sujecion. Entramados, suelos y cubiertas. Detalles
constructivos y de montaje.

28. Arcos. Bévedas. Clasificacion y trazado. Materiales y accesorios. Ventajas y comportamiento
mecénico. Disposiciones constructivas. Ejecucion y detalles
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29. Canteria. Obras de canteria. Utillaje, maquinaria y medios auxiliares. Ejecucion de los trabajos:
Disposiciones constructivas en fabricas de silleria. Obras de mamposteria.

30. Construccidon con elementos prefabricados. Sistemas de montaje. Elementos estructurales de
hormigon ligero. Puesta en obra. Detalles de construccion y montaje.

31. Rehabilitacién. Sistemas, ordenes 0 estilos arquitectonicos. Importancia y criterios de
rehabilitacion. Nuevos materiales. EI mantenimiento y conservacion de los edificios. Las instalaciones
en la rehabilitacion.

32. Construcciones de hormigén armado. Armaduras. Disposicion, organizacion y montaje. Apoyos y
Pilares. Criterios de dimensionado, armado y despiece de ferralla. Detalles constructivos y de
montaje. Instrucciones y Normativa.

33. Vigas, jacenas, viguetas, forjados, losas, etc. Articulaciones. Juntas. Criterios de dimensionado,
armado y despiece de ferralla. Detalles constructivos y de montaje. Instrucciones, Normativa y
limitaciones.

34. Estructuras metalicas de Edificacion. Uniones y empalmes. Perfiles de alma llena. Vigas armadas.
Disposiciones y Detalles constructivos y de montaje. Instrucciones, Normativa y limitaciones

35. Estructuras industriales. Criterios de disefio. Analisis de los diversos tipos de naves. Fachadas
industriales. Diversos tipos de cerramientos. Prefabricacion. Detalles de construccién y montaje.

36. Estructuras reticuladas planas. Sistemas isostaticos e hiperestaticos. Disposiciones constructivas.
Uniones y apoyos. Emparrillados y Estructuras espaciales. Consideraciones de orden econémico.
Optimizacién. Detalles constructivos y de montaje.

37. Medios de union. Criterios de disefio, calculo, ejecucién y montaje. Elementos auxiliares.
Soldadura. Defectos. Ensayos y Control de calidad. Técnica y aplicaciones de los distintos tipos de
soldadura.

38. Topografia. Medicién de angulos y distancias. Aparatos y Utiles: descripcion,. uso y aplicaciones.
Parcelacion, lindes, calculo de superficies.

39. Interpretacion y ejecucion del catastro para propiedades rusticas y/o urbanas. Normativa y
codificacién. Levantamiento de croquis: Toma de datos

40. Planimetria. Levantamientos planimétricos. Métodos: Radiacion, itinerario, triangulacion. Practica
del levantamiento.

41. Altimetria. Tipos de nivelaciones. Comprobacion y correccion de los niveles. Errores, origen y su
correccion. Perfiles

42. Taquimetria. Taquimetro. Visuales inclinadas. Errores diversos. Puntos singulares, permanentes,
secundarios, de relleno, etc. Densidad de una red.
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43. Curvas de nivel. Precision de las curvas. Trazado y construccion de las curvas de nivel.
Interpolacion. Representaciones.

44. Fotogrametria: terrestre y aérea. Medicién de las fotografias. Levantamientos fotogramétricos.
Puntos limite. Restitucion de las fotografias aéreas. Triangulacion radial y aérea: su préactica.
Proyectores dobles.

45. Trazado o replanteo de alineaciones rectas y/o curvas. Métodos de aproximacion. Otros métodos
de trazado. Trazado de tlneles.

46. Movimientos de tierras. Desbroce, vaciado, demolicién, excavacion, terraplenado. Volumenes.
Célculo y valoracion. Transporte de tierras. Utillaje y maquinaria.

47. Abastecimiento. Redes de suministro. Esquemas y trazado. Redes y sistemas de distribucién
urbana. Ventajas e inconvenientes de cada sistema. Criterios de disefio, calculo y construccion.
Simbologia. Control de ejecucién. Prueba de servicio. Mantenimiento. Detalles de construccion y
montaje

48. Conducciones de gas. Distribucién. Protecciones de las canalizaciones. Acometidas. Materiales,
dimensionamiento y uniones. Instrucciones y Normativa. Condiciones de seguridad. Detalles
constructivos y de montaje.

49. Transporte y distribucién de energia eléctrica. Redes eléctricas. Centros de transformacion. Red
de distribucion de baja tension Conductores y accesorios. Detalles de construccion y montaje.
Instrucciones, Reglamentaciéon y Normativa.

50. Alumbrado Publico. lluminacion. Magnitudes, Leyes de luminotecnia. Luminarias. Criterios de
disefio, calculo y montaje de luminarias. Detalles de construccién y montaje.

51. Saneamiento urbano. Depuracion y vertido. Objeto. Clases de depuraciones. Filtraciones y
tratamiento. Tratamiento de las aguas industriales. Caracteristicas generales de construccion y
explotacién de las instalaciones

52. Red de alcantarillado. Sistemas. Elementos de la red. Control de ejecucion. Criterios de disefio,
calculo, construcciébn y mantenimiento. Instrucciones, Reglamentacion y Normativa. Detalles
constructivos.

53. Elementos de la red de agua fria de un edificio. Sistemas de distribucion interior. Caracteristicas,
ventajas e inconvenientes. Criterios de disefio, calculo y dimensionamiento de la red interior.
Normativa. Detalles de construccién, montaje y mantenimiento de la red.

54. Instalaciones de agua caliente. Sistemas y disposicion. Elementos y accesorios de la instalacion.
Esquemas. Criterios de disefo, calculo y dimensionamiento. Detalles de construcciéon y montaje.

55. Saneamiento interior. Red de evacuacion. Condiciones, elementos y partes de la red. Ventilacion:
Tipos o formas. Instalacion de las tuberias y elementos de la red de ventilacion. Criterios de disefio,
calculo y dimensionamiento. Detalles de construccion, montaje y mantenimiento.
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56. Condiciones térmicas de los Edificios. Demanda calorifica de un edificio. Normativa y
reglamentacion aplicable. Calculo y cumplimiento de la ficha del Kg de un edificio.

57. Sistemas de calefaccion. Elementos y accesorios. Ventajas e inconvenientes de cada sistema.
Esquemas. Criterios de disefio, calculo, dimensionamiento y construccion de los distintos sistemas de
calefaccion. Detalles de construccion, montaje y mantenimiento.

58. Aire acondicionado. Principio y condiciones de funcionamiento. Ciclo frigorifico. Bomba de calor.
Rendimiento. Ventajas e inconvenientes del sistema. Normativa y reglamentacion.

59. Cargas térmicas, naturaleza y clasificacion. Hojas de carga. Estimacion de la potencia calorifica.
Sistemas de climatizacién. Tipos de equipos. Elementos y accesorios. Distribucion del aire en los
locales. Red de conductos. Materiales, formas y dimensiones. Retorno. Detalles y esquemas.

60. Instalaciones eléctricas de baja tension Cuadros de mando, sefializacibn y emergencia.
Instalaciones de enlace. Esquemas de conexion. Simbolos y detalles. Instalacion eléctrica de un
edificio. Criterios de disefio, calculo y dimensionamiento. Medidas de proteccién. Detalles
constructivos y de montaje.

61. Uniones y acoplamientos de las piezas mecanicas: rigido permanente, rigido y desmontable,
deslizante, giratorio, articulaciéon, uniones elasticas. Detalles de ejecucibn y montaje.
Representaciones. Utillaje y accesorios.

62. Elementos roscados: tornillos y roscas. Arandelas. Esparragos. Varillas y pistones roscados.
Pasadores y pernos. Arboles y ejes. Extremos del eje. Soportes y acoplamientos. Tipos.

63. Rodamientos. Clasificacion y representacion. Designacion. Ajustes. Montajes diversos.
Transmisiones. Engranajes. Cambios de marcha y velocidad. Variadores, reductores y cajas de
velocidad.

64. Circuitos neumaticos y oleohidraulicos. Accesorios y dispositivos diversos: Presostatos, valvulas,
cilindros, bombas, acumuladores, etc. Ciclos semiautomaticos y automaticos. Sincronizacion.
Simbologia.

65. Generacion del aire comprimido. Compresores, tipos. Acondicionamiento y regulacién de la
presion de un circuito. Representaciones simbdlicas. Preparacion y distribucion del aire.
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59. Metalografia: Principios y aplicaciones. Procedimientos
metaltograficos. Equipos, maquinas y utillajes empleados en meta-
lografia.

60. Ensayos destructivos: Tipos y aplicaciones. Procedimien-
tos de ensayos. E¢uipos. Probetas, normas.

61. Ensayos no destructives: Tipos v aplicaciones. Proced:-
mientos de ensayos. Equipos. Probetas, normas.

62. Técnicas de uniones fijas: Descripcién. Aplicaciones,
equipos, medios y elementos para realizar uniones fijas (soldadura
blanda, eléctrica, manual o semiautomatica, en atmésfera pro-
tegida o natural, oxiacetilénica). Procedimientos de unién. Pre-
paracion de piezas para soldeo. Electrodos, clasificacion.

63. Técnicas de unidn desmontables: Atornillado, roscado,
remachado ensamblado, pegado, eic. Descripcién. Aplicaciones,
equipos, medios v elementos para realizar uniones desmontables.
Procedimientos de union.

64. Montaje mecanico: Procedimientos, operaciones de mon-
taje (poleas, rodamiéntos, guias, elementos de maquinas). Ajustes
y reglajes. Normas. Equipos y herramientas utilizados en el mon-
taje. Lubricacién manual automatica en elementos de maquinas.

65. Montaje eléctrico: Procedimientos, operaciones de mon-
taje (armarios eléctricos, motores, elementos de mando, cableado,
etcétera). Ajustes y reglajes. Normas. Equipos v herramientas uti-
lizados en ¢l montaje. -

66. Representacién grafica: Normalizacién, vistas, secciones,
cortes v acotacion. Formas constructivas. Calidad superficial. Tole-

rancias. Esquemas de circuitos eléctricos, neumaticos e hidrau-

licos. Croquizacion.

67. Seguridad: Normas de seguridad y salud laboral. Los ries-
gos en el procesado con maquinas herramientas de arranque de
viruta y conformado, equipos y procesos de soldeo y tratamientos
térmicos. Prevencién de riesgos.

Oficina de Proyectos de Construccion

i.  Concepto fundamental de la geometria descriptiva. Prin-
cipales sistemas de representacion. Afinidades y diferencias enire
tos distintos sistemas. Aplicaciones de los mismos.

2. Sistema diédrico: Representacion de elementos fundamen-
tales. Relaciones entre ellos. Representacién de superficies. Polie-
dros regulares. Superficies radiadas.

3. Secciones planas de poliedros regulares. Verdadera mag-
nitud de la seccién. Desarrollo y transformadas. Secciones planas
en superficies radiadas. Desarrollo y transformadas.

4. Sistema de planos acotados. Representacién de los ele-
mentos geométricos fundamentales. Aplicaciones del sistema en
la edificaciéon y obra civil.

5. Sistema axonométrico ortogonal. Fundamentos del sistema
axonométrico. Coeficientes de reduccién vy escalas. Representa-
cion de elementos geometricos fundamentales. Representacion de
figuras planas y de sélidos

6. Perspectiva caballera. Representacion de elementos fun-
damentales. Representacit’m de figuras planas y de sblidos.

7. Perspectiva cbnica o lineal. Perspectwa practica. Métodos
de perspectiva.

8. Sombras propias y arrojadas en los distintos sistemas de
representacion.

9. Acotacién: Principios generales, definiciones, método de
ejecucion e indicaciones especiales. Normativa. Indicaciones de
los estados superficiales en los dibujos. Normativa.

10. Tolerancias: Lineales y angulares. Notaciones en los dibu-
jos. Tolerancias geométricas: Generalidades, definiciones, simbo-
los e indicaciones en los dibujos.

11. Dibujos de construccién y obra civil: Representacion sim-
bolica de las armaduras de hormigén. Dibujos técnicos para esiruc-
turas metalicas. Normativa. Planos para el montaje de estructuras
prefabricadas.

12. Dibujos técnicos: Instalaciones. Simbolos graficos. Repre-
sentaciones normalizadas. Normativa. Simbolos graficos para sis-
temas de control automatico. Signos convencionales: Para resor-
tes, engranajes, roscas, soldaduras.

13. Redaccién documental del proyecto. Estudio del cumpli-
miento de normas e instrucciones. La Memoria, expositiva v téc-
nica. Exposicion de las condiciones, técnicas, legales, facultativas
y particulares. Relacién de documentacion grafica.

14. Mediciones. Unidades y normas de medicién, Precio de
ejecucién material de una unidad. Bases de datos. Presupuesto
justificado por precios descompuestos.

15. Ejecucion del documento grafico de una construccion.
Obtencion de planos y datos sobre el estado actual, dotacién y
actuaciones sobre el terreno a construir. Planteamiento de nece-
sidades. Nimero y tamporizacion aproximados de documentos cla-
sificados. Obtencién de informacién sobre materiales v medios
de proceso a emplear en la construccion. Confeccién de planos
generales y de detalle. Multiplicidad y archivo de la totalidad de
documentos.

16. Elordenador en el dibujo. Procesadores. Memonas Alma-
cenamiento. Periféricos. Manejo de directorios y ficheros. Apli-
cacion de las nuevas tecnologias en la reallzacmn de planos téc-
nicos. CAD, CAM, CAE.

17. Eldibujo asistido por ordenador. Aportaciones de la infor-
matica. Analisis de los programas existentes en el mercado en 2D
y 3D.

18. Editores de dibujo. Creacion, archivo, reproduccion y tra-
zado de dibujos y planos

19. Urbanismo. Planeamiento, clases. Planes de ordenacién
urbana. Organismos de gestién urbanistica. Normativa v regla-
mentacion. Caracteristicas y estructura documental de un plan
de ordenacién.

20. Cimentaciones. Sistemas y elementos de cimentacion.
Materiales. Detalles constructivos, de ejecucion y montaje.

21.  Fachadas, paredes y muros. Tipos, denominacién y fun-
cion. Materiales y técnica empleados. Revestimientos y acabados.
Detalles de ejecucion.

22, Forjados. Formacion y funcionamiento. Tipologia. Ven-
tajas e inconvenientes de cada sclucion. Criterios de’disefio,
calculo, construccién y montaje. Detalles constructivos.

23. Soleras, pavimentos y techos. Tipologia. Materiales,
caracteristicas. Andlisis de las ventajas ¢ inconvenientes de cada
uno. Detalles constructivos v de montaje.

24. Escaleras y rampas. Funcién, disposicién y construccién.
Estructura portante. Trazado. Materiales. Detalles constructivos.

25. Cubiertas. Tipos. Partes de la misma. Disposicién, tra-
zado y representacion. Detalles constructivos.

26. Cerrajeria. Caracteristicas. Formas v tamafios. Tipos v
materiales. Ventajas ¢ inconvenientes de cada unc. Representa-
cion y detalles constructives y de montaje.

27. Carpinteria, trabajos que comprende. La madera en la
construccién., Dimensiones v escuadrias comerciales. Calidad,
duraciéon y defectos. Cualidades constructivas. Ensambles, aco-
plamientos y empalmes. Estudio y trazado. Elementos de sujecitn,
Entramados, suelos y cubiertas. Detalles constructivos y de mon-
taje.

28. Arcos. Bdvedas. Clasificaciéon y trazado. Materiales v
accesorios. Ventajas y comportamiento mecanico. Disposiciones
constructivas. Ejecucién y detalles

29. Canteria. Obras de canteria. Utillaje, maquinaria y medios
auxiliares. Ejecucién de los trabajos: Disposiciones constructivas
en fabricas de silleria. Obras de mamposteria,

30. Construccidon con elementos prefabricados. Sistemas de
montaje. Elementos estructurales de hormigén ligero. Puesta en
obra. Detalles de construceion y montaje.

31. Rehabilitacién. Sistemas, ordenes o estilos arquitecténi-
cos. Importancia y criterios de rehabilitacién. Nuevos materiales.
El mantenimiento y conservacién de los edificios. Las instalaciones
en la rehabilitaciéon.

32, Construcciones de hormigén armado. Armaduras. Dispo-
sicion, organizacion v montaje. Apovos y pilares. Criterios de
dimensionado, armado y despiece de ferralla. Detalles construc-
tivos y de montaje. Instrucciones y normativa.

33. Vigas, jacenas, viguetas, forjados, losas, etc. Articulacio-
nes. Juntas. Criterios de dimensionado, armado y despiece de
ferralla. Detalles constructivos yv de montaje. Instrucciones, nor-
mativa v limitaciones.

34. Estructuras metalicas de edificacion. Uniones v empal-
mes. Perfiles de alma llena. Vigas armadas. Disposiciones y deta-
lles constructivos v de montaje. Instrucciones, normativa y limi-
taciones

35. Estructuras industriales. Criterios de disefio. Analisis de
los diversos tipos de naves. Fachadas industriales. Diversos tipos
de cerramientos. Prefabricacion. Detalles de construccion y mon-
taje.

36. Estructuras rehculadas planas. Sistemas isostaticos e
hiperestaticos. Disprsiciones consiructivas. Uniones vy apoyos.
Emparrillados y estructuras espaciales. Consideraciones de orden
econéomico. Optimizacion. Detalles constructivos y de montaje.
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37. Medios de unién. Criterios de disefio, calculo, ejecucion
y montaje. Elementos auxiliares. Soldadura. Defectos. Ensayos
y control gde calidad. Técnica y aplicaciones de los dlstlntos tipos
de soldadura.

38. Topografia. Medicién de angulos v distancias. Aparatos
y utiles: Descripcién, uso vy aplicaciones. Parcelacién, lindes,
calculo de superficies.

39. Interpretacion vy ejecucion del catostro para propiedades
rasticas y/o urbanas. Normativa y codificacion. Levantgmiento de
croquis: Toma de datos

40. Planimetria. Levantamientos planimétricos. Métodos:

Radiacion, itinerario, triangulaciéon. Practica del levantamiento.

41. AMimetria. Tipos de nivelaciones. Comprobacién y correc-
cién de los niveles. Errores, origen y su correccion. Perfiles.

42. Taqguimetria. Taquimetro. Visuales inclinadas. Errores
diversos. Puntos singulares, permanentes, secundarios, de relleno,
etcétera. Densidad de una red.

43. Curvas de nivel. Precision de las curvas. Trazado v cons-
truccion de las curvas de nivel. Interpolacion. Representaciones.

44, Fotogrametria: Terrestre y aérea. Medicion de las foto-
grafias. Levantamientos fotogramétricos. Puntos limite. Restitu-
cién de las fotografias aéreas. Triangulaciéon radial v aérea: Su
practica. Proyectores dobles.

45. Trazado o replanteo de alineaciones rectas y/o0 curvas.
Métodos de aprox1mac1on Otros métodos de trazado. Trazado
de taneles.

46. Movimientos de tierras. Desbroce, vaciado, demolicién,
excavacion, terraplenado. Volimenes. Calculo y wvaloracién.
Transporte de tierras. Utillaje y maquinaria.

47. Abastecimiento. Redes de suminisiro. Esquemas y tra-
2zado. Redes y sistemas de distribucién urbana. Ventajas e incon-
venientes de cada sistema. Criterios de disefio, calculo y cons-
truccién. Simbologia. Control de ejecucion. Prueba de servicio.
Mantenimiento. Detalles de construccién y montaje.

48. Conducciones de gas. Distribucion. Protecciones de las
canalizaciones. Acometidas. Materiales, dimensionamiento y unio-
nes. Instrucciones y normativa. Condiciones de sequridad. Detalles
constructivos y de montaje.

49, Transporte y distribucion de energia eléctrica. Redes eléc-
tricas. Centros de transformacion. Red de distribucién de baja
tension Conductores y accesorios. Detalles de construccion y mon-
taje. Instrucciones, reglamentacion y normativa.

50. Alumbrado puablico. lluminacién., Magnitudes, leyes de
luminotecnia. Luminarias. Criterios de disefio, cdlcule v montaje
de luminarias. Detalles de construccion y montaje.

51. Saneamiento urbano. Depuracion y vertido. Objeto. Cla-
ses de depuraciones. Filtraciones y tratamiento. Tratamjento de
las aguas industriales. Caracteristicas generales de construccién
v explotacién de las instalaciones.

52. Redde alcantarillado. Sistemas. Elementos de lared. Con-
trol de ejecucién. Criterios de disefio, calculo, construceidén y man-
tenimiento. Instrucciones, reglamentacién v normativa. Detalles
constructivos.

53. Elementos de la red de agua fria de un edificio. Sistemas
de distribucién interior. Caracteristicas, ventajas e inconvenientes.
Criterios de disefio, calculo y dimensionamiento de la red interior.
Normativa. Detalles de construccién, montaje y mantenimiento
de la red.

54. Instalaciones de agua calienie. Sisiemas y disposicion.
Elementos v accesorios de la instalacién. Esquemas. Criterios de
disefio, calculo v dimensionamiento. Delailes de construcciéon y
montaje.

55. Saneamiento interior. Red de evacuacién. Condiciones,
elementos y partes de la red. Ventilacion: Tipos o formas. Ins-
talacién de las tuberias y elementos de la red de ventilacién, Cri-
terios de diseiio, calculo v dimensionamienio, Detalles de cons-
truccidn, montaje v mantenimiento,

56. Condiciones térmicas de los edificios, Demanda calorifica
de un edificio. Normativa vy reglamentacién aplicable. Célculo y
cumplimiento de la ficha del Kg de un edificic.

57. Sistemas de calefaccién. Elementos y accesorios. Ven-
tajas e inconvenientes de cada sistema. Esquemas. Criterios de
disefio, calculo, dimensionamiento y construccién de los distintos
sistemas de calefaccién. Detalles de construccidn, montaje y man-
tenimiento.

58. Aire acondicionado. Principio y condiciones de funcio-
namiento. Ciclo frigorifico. Bamba de caisr, Rendimiento. Ven-
tajas e inconvenientes del sistema. Normativa v reglamentacion.

59. Cargas térmicas, naturaleza y clasificacién. Hojas de car-
ga. Estimacion de la potencia calorifica. Sistemas de climatizacion.:
Tipos de equipos. Elementos y accesorios. Distribucién del aire
en los locales. Red de conductos. Materiales, formas y dimen-
siones. Retorno. Detalles y esquemas.

60. Instalaciones eléctricas de baja tension. Cuadros de man-
do, senalizacion y emergencia. Instalaciones de enlace. Esquemas
de conexién. Simbolos y detalles. Instalacion eléctrica de un edi-
ficio. Criterios de diseiio, calculo y dimensionamiento. Medidas
de proteccion. Detalles constructivos y de montaje.

61. Uniones y acoplamientos de las piezas mecanicas: Rigido
permanente, rigido v desmontable, deslizante, giratorio, articu-
lacion, uniones elasticas. Detalles de ejecucién y montaje. Repre-
sentaciones. Utillaje y accesorios. )

62. Elementos roscados: Tornillos y roscas. Arandelas.
Esparragos. Varillas vy pistones roscados. Pasadores v pernos.
Arboles y ejes. Extremos del eje. Soportes y acoplamrentos Tipos.

63. Rodamientos. Clasificacién vy representacion. Designa-
cién. Ajustes. Montajes diversos. Transmisiones. Engranajes. Cam-
bios de marcha y velocidad. Variadores, reductores y cajas de
velocidad.

64. Circuitos neumaticos y olechidraulicos. Accesorios y dis-
positivos diversos: Presostatos, valvulas, cilindros, bombas, acu-
muladores, etc. Ciclos semiautomaticos y automaticos. Sincroni-
zacion. Simbologia.

65. Generacién del aire comprimido. Compresores, tipos.
Acondicionamiento y regulacién de la presién de un circuito.
Representaciones simbélicas. Preparacion y distribucién del aire.

Oficina de Proyectos de Fabricacién Mecanica

1. Diseno asistido por ordenador (Cad). «Hardware». «Soft-
ware». Sistema operativo. Periféricos. Menus. Fichero de dibujo.
Geometria basica. Terminologia. Concepto de disefio en cad. Apli-
caciones. Rutina en cad. ’

2. Disefio asistido por ordenador (Cad 2d/3d). Edicion de
ficheros. Gestion de archivo. Rutina con ventanas. Bibliotecas.
Acotacion. Rayados. Ayudas. Niveles. Trabajo con conjuntos.
Importacién/exportacién. Ploteado. Trabajo en red. Programa-
cion. Personzlizacién. Base de datos. Paquetes especificos. Super-
ficies en 3d. Sélidos en 3d. Aplicaciones.

3. Fabricacion mecénica asistida por ordenador. (Cad/Cam).
Geometria en 3d (superficies, sélidos). Dibujo paramétrico. Biblio-
tecas. Acotacion. Gestién de datos. Programacion en control
numeérico (cn). Realidad virtual (simulacién). Maqueta, prototipo
y smaster». Aplicaciones.

4. Ingenieria asistida por ordenador. (Cad/cam/cae). Reali-
dad virtual (simulacién). Anéalisis de elementos finitos. Interferen-
cias, Optimizacion del disefio. Aplicaciones.

5. Oficina técnica. Concepto. Justificacién, Estructura. Orga-
nizacion. Gestion. Recursos. Entorno. Archwo histérico de docu-
mentos y nuevas tecnologias.

6. Empresa industrial. Concepto. Justificacién. Estructura.
Organizaciéon. Gestion. Producto. Recursos. Marketing. Mercado.
Entorno.

7. Taller, Concepto. Funci6n. Estructura. Organizacién. Ges-
tion de almacén. Produccion. Recursos. Control de calidad.

8. Analisis y desarrolio de un proyecto. Analisis: Estudio de
necesidad. Estudio de mercado (tendencias}. Tormenta de ideas.
Anteproyecto y desarrolio. Productos de la competencia. Recursos:
Concepcion tecnologica. Procedimientos de fabricacién. Docu-
mentacion técnica: Catalogos comerciales. Prototipos: Diseiio {for-
mas y acabados). Materiales. Interferencias. Optimizaciéon del dise-
no. Proyecto definitivo: Memoria tecnolégica. Calcuios. Costes.
Planos. Fichas técnicas y marketing.

9. Dibujo técnico normalizado. Norma: Concepto Justifica-
cion v correspondencias. Representacién: Concepto. Proyeccion
ortogonal. Vistas. Tipos de linea. Cortes y secciones. Represen-
taciones especiales vy simbolos.

10. Dibujo técnico normalizado. Escalas: Concepto. Tipos.
Designacion en plano y justificacién. Formatos: Concepto. Tipos.
Relacién v plegado. Rotulacién: Concepto. Tipos. Normas. Cuadro
de rotulacion y lista de materiales.

11. Sistema de representacién axonométrico. Tipos. Ejes.
Fundamentos. Aplicaciones. Representacién en plano.

12. Sistemas de representacion. Perspectiva caballera: Tipos.
Fundamentos. Representacién. Aplicaciones. Otras perspectivas:
Tipos. Fundamentos. Representacion. Aplicaciones.



