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OPERACIONES DE PROCESOS (B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Métodos de obtencion de energia térmica: combustibles fosiles y energias alternativas aplicables a
procesos de fabricacion industrial. Capacidades calorificas. Rendimientos y calculos de combustion.

2. Generadores de vapor de agua. Descripcion de calderas pirotubulares y aquotubulares. Tipos de
guemadores para distintos combustibles. Economizadores y accesorios. Capacidad y presiones de
servicio. Normativa de aparatos a presion. Sistemas de regulacion, control y puesta a punto de los
generadores de vapor.

3. Hornos: generacion y transmision del calor por llama directa. Tipos de hornos: Quemadores y
combustibles empleados, aislamientos térmicos, rendimiento, encendido, operaciéon y mantenimiento.

4. Equipos de transmision del calor: cambiadores de calor, condensadores y “reboilers".
Descripciones constructivas de los equipos (tubos, carcasa, aéreos, calorifugado etc). Distintas
formas de transmision del calor y modelo de célculos asociados a las operaciones de transferencia
del calor.

5. Recursos hidricos: Abastecimiento de aguas en un complejo de fabricacién industrial quimico-
papelero-farmacéutico. Planta de afluentes: caracteristicas, instalaciones y operaciones que deben
llevarse a cabo. Distintos usos de las aguas industriales. Estudio de las necesidades.

6. Tratamiento de aguas industriales: de proceso, de refrigeracién, de alimentacion, de calderas etc.
Tratamientos fisicos, quimicos y bacteriol6gicos. Descripcion de las plantas de tratamiento y
parametros fisico-quimicos del agua a controlar.

7. Aguas residuales como efluentes: parametros fisico-quimicos a controlar. Descripcion de las
operaciones a realizar en distintas plantas de tratamiento de aguas, y en funcién de los procesos de
fabricacion (inorganicos, organicos, farmacéuticos y papeleros). Legislacién vigente sobre vertido de
aguas.

8. Torres de refrigeracion: Equipos de recuperacion y reciclaje de aguas de intercambio térmico.
Descripcion del proceso. Control de la salinidad del agua reciclada. Célculos asociados en una
determinada instalacion en términos de energia y materia.

9. Gases industriales: de inertizacion, de instrumentacion, de transporte y para finalidades
especificas. Recepcion, almacenamiento, distribucién y caracteristicas fisicas y quimicas. Elementos
de seguridad en instalaciones de distribucion de gases industriales. Puesta a punto.

10. Acondicionamiento del aire: instalaciones y equipos de purificacion, secado, humidificacion,
licuacion y distribucion para finalidades de instrumentacion y ambientacion en areas de fabricacion.
Condiciones de presion y purificacion.
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11. Estructura funcional de un proceso de fabricacién de productos quimicos/farmacéuticos/derivados
celuldsicos/pléasticos y caucho, en funcion de criterios modernos de fabricacion de departamentos, | &
D y relaciones externas de compra y distribucion de los productos fabricados.

12. Estructura  organizatva de una empresa de fabricacion de  productos
guimicos/farmacéuticos/derivados celulésicos/plasticos y caucho, en cuanto a lineas de fabricacion,
espacios de produccioén y servicios. Organigramas de produccion.

13. Parametros de seguridad aplicables a una actividad de produccion quimico/industrial: de equipos,
recursos humanos y de instalaciones. Planes de emergencia internos y externos. Relaciones con el
entorno.

14. Estudio de riesgos: Prevencion, proteccion y actuacion. Clasificacion y andlisis de riesgos:
Quimicos, fisicos y biolégicos. Caracteristicas y origen del riesgo. Analisis de implantacion de planes
de prevencion de riesgos.

15. Equipos de proteccion individual y colectiva. Homologacion de equipos. Eficacia, mantenimiento y
utilizacion correcta de los mismos.

16. Fuegos. Teoria del fuego. Clases de fuego y equipos de prevencion y extincion de fuegos:
manuales y automaticos. Hidrantes. Planes de actuacién en situaciones de fuego y explosiones
seguidas de incendio. Caracteristicas de los distintos productos y equipos de extincion.

17. Prevencion de riesgos laborales. Condiciones de trabajo en cuanto a exposicion y manipulacion
de productos nocivos. Efectos que producen sobre la salud: agresivos quimicos, contaminantes
acusticos, rayos ionizantes etc. Estructura de los planes de control y de salud laboral.

18. Peligrosidad de los productos quimicos. Clasificacion en funcion de sus efectos nocivos.
Simbologia utilizada. Normas de etiquetado de productos quimicos en situaciones de
almacenamiento y transporte. Limites de exposicion de los productos quimicos.

19. Control de eliminacién de residuos sélidos, efluentes y emisiones atmosféricas en actividades de
produccion quimico-industrial. Normativas al respecto. Organigrama organizativo y planes de
minimizacion de residuos respecto al impacto ecoldgico.

20. Instalaciones para la prevencion y eliminacion de residuos: Chimeneas, antorchas, filtros, balsas,
etc. Descripcion y eficacia. Sistemas de optimizacién de recursos energéticos. Reciclaje de productos
internos. Relaciones con el sistema productivo.

21. Variables fisico-quimicas susceptibles de medida en un proceso quimico industrial: presion,
temperatura, velocidad, nivel etc. Definicion de la magnitud. Unidades. Principios de la medicion.

22. Definiciones de control industrial: Campo de medida, error, precision, sensibilidad etc...de los
instrumentos de medida. Calibracion, instalacion, esquematizacion y mantenimiento de los
medidores.
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23. Regulacion de un proceso: Simbologia empleada. Interpretacion de diagramas y esquemas de
instrumentacion industrial. Lazos de control: abiertos y cerrados.

24. Regulacion automética de procesos: Elementos primarios de regulacion y transmision. Elementos
finales de control. Comparadores y actuadores. Simbologia empleada y mantenimiento de los
equipos.

25. Sistemas de control neumatico: "todo-nada”, proporcional, integral, derivativo, etc. Aplicaciones a
los distintos procesos continuos y/o discontinuos.

26. Estaciones de operador: Control distribuido. Sistemas de comunicacion. Controladores l6gicos
programables. Sefiales analdgicas y digitales. Esquematizacién de un sistema de control distribuido.

27. Procesos de fabricacion y/o depuracién continuo. En un proceso tipo (de refino de crudo, de
obtencion de un producto inorganico etc). Diagrama de flujo que permita la identificacion de las
distintas fases de fabricacion, operaciones unitarias implicadas, servicios auxiliares, asi como los
puntos de control de calidad, puesta a punto y mantenimiento de primer nivel.

28. Procesos de fabricacion discontinua. Produccion por lotes. En un proceso tipo (de fabricacién de
pinturas, de obtencién de un producto farmacéutico, etc). Diagramas que permitan la identificacion de
las distintas fases de fabricacion del lote, operaciones unitarias implicadas, servicios auxiliares, asi
como los puntos de control de calidad, puesta a punto y mantenimiento de primer nivel.

29. Reactores: Continuos y discontinuos en funcién de la reaccién: con agitacion, camisas de vapor
y/o refrigerados. Tipos de reaccion quimica: factores de los que depende la velocidad de reaccion.
Catalizadores. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y energia. Puesta a punto y
mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

30. Células electroliticas: Interaccion entre la electricidad y la reaccion quimica. Tipos de células.
Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y de energia. Mantenimiento de primer nivel.
Elementos de seguridad y de control.

31. En una operacion de disgregacion y clasificacién de materias sélidas: Aparatos utilizados a nivel
industrial y de laboratorio. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y de energia.
Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

32. En una operacion de clarificacion y separacion de sdlidos en suspensiéon en liquidos y gases:
aparatos utilizados. filtros, decantadores, ciclones etc. Esquemas y simbologia empleada. Balances
de materia y energia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

33. En una operacion de concentracion por evaporacion del disolvente: aparatos utilizados.
Evaporadores. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y de energia. Mantenimiento
de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.
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34. En una operacion de separacién de productos por destilacion: Aparatos utilizados a nivel industrial
y de laboratorio. Columnas de destilacion. Elementos constructivos. Esquemas y simbologia
empleada. Diagramas de ebullicion. Balances de materia y de energia. Mantenimiento de primer
nivel. Elementos de seguridad y de control.

35. En una operacion de absorcion de gases: Aparatos utilizados. Columnas de absorcion. Elementos
constructivos. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y de energia. Mantenimiento
de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

36. En una operacién de extraccion de solidos y/o liquidos con disolventes: aparatos utilizados a nivel
industrial y de laboratorio. Elementos constructivos. Esquemas y simbologia empleada. Balances de
materia y de energia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

37. Clasificacion, tipologia y caracterizacién de los productos farmacéuticos atendiendo las distintas
formas de fabricacion: ensayos en proceso. Protocolos de fabricacion.

38. Sistemas dispersos: Preparacion de mezclas de productos. Medidas de concentracién aplicadas a
una linea de fabricacion de formas liquidas (aerosoles).

39. En un proceso de preparacion de productos farmacéuticos: lineas de fabricacion de formas
sélidas. Equipos utilizados. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimiento
de primer nivel y puesta a punto. Elementos de seguridad y de control.

40. En un proceso de preparacién de productos farmacéuticos: lineas de fabricacion de formas
semisélidas. Equipos utilizados. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia.
Mantenimiento de primer nivel y puesta a punto. Elementos de seguridad y de control.

41. En un proceso de elaboracién de productos farmacéuticos: Medir y verificar con aparatos los
distintos parametros a controlar, tales como homogeneidad, color, pH, viscosidad y otros.

42. Métodos de fabricacién de productos estériles: Modos de actuacién en zonas estériles. Control
sanitario del personal implicado en zonas de trabajo estéril. Control de zonas limpias y estériles.

43. Instalaciones auxiliares en un laboratorio quimico: sistemas de calefaccién, produccion de vacio,
zonas de limpieza, almacenamiento y etiquetado de productos. Normativas vigentes.
Esquematizacion de las instalaciones. Elementos de seguridad y mantenimiento.

44. Muestreo. Técnicas de muestreo. Itinerario a seguir desde los puntos de toma de muestra hasta el
laboratorio. Conservacion de las muestras. Fiabilidad del muestreo.

45. Operaciones de medida de masas, volumenes y otras variables fisico-quimicas. Distintas
técnicas. Aparatos utilizados a escala de laboratorio. Estudio de los errores cometidos en la
manipulacién de los datos experimentales obtenidos y evaluacién de los resultados en términos
estadisticos de precision, limites de confianza, reproducibilidad y otros.
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46. En una operacion de dosificacion, llenado y acondicionamiento de productos quimicos
farmacéuticos: Lineas de envasado. Produccion por lotes. Calidad del producto y normas de correcta
fabricacion.

47. En una operacion de dosificacion, llenado y acondicionamiento en un proceso de fabricacion por
lotes: equipos utilizados. Variables a controlar y sistemas de control de las variables.

48. Clasificacién, manipulacion y almacenamiento de productos farmacéuticos: esterilizacion, limpieza
e higienizacion de envases. Niveles higiénicos en las operaciones de produccién. Expedicion y
caducidad de los productos.

49. En una operacion de fabricacion de pastas celulésicas: materias primas y materias auxiliares
utilizadas en la elaboracion de las pastas. Equipos utilizados. Mantenimiento y control de las
instalaciones.

50. En una operacidén de fabricacion de pastas celulésicas: operaciones de blanqueo, calidad de las
pastas, ensayos a realizar para la determinacion de la calidad. Operaciones de acabado, normas de
correcta fabricacién y de seguridad.

51. En una operacion de fabricacion de pastas celulésicas: plantas de recuperacion y tratamiento de
residuos papeleros. Equipos auxiliares en la produccion de pastas: calderas, digestores,
dosificadores, etc. Elementos de seguridad y de control de los equipos.

52. En una instalacion de transformacion de plasticos y caucho: elementos y equipos utilizados en la
conformacion de productos plasticos y de caucho. Equipos auxiliares. Mantenimiento de primer nivel y
condiciones de seguridad empleadas.

53. En instalaciones de transformacién y moldeo de plasticos: Procesos de extrusion, calandrado,
inyeccion etc. Principios fisicos. Calidades del producto. Instalaciones para llevar a cabo las distintas
operaciones. Condiciones de seguridad y de mantenimiento.

54. Materiales elastomeros: Diferentes tipos. Naturales y sintéticos. Propiedades fisico-quimicas y
aplicaciones en el campo industrial.

55. En operaciones de transformacién y vulcanizacion de elastémeros: métodos de transformacion y
vulcanizacion. Equipos empleados. Manipulacion, control, normas de seguridad y mantenimiento de
las instalaciones.

56. En operaciones de acabado de productos plasticos y de caucho: sistemas de impresion, pulido,
mecanizado, soldadura etc. Calidad de los productos acabados. Férmulas de atencion al cliente.

57. Control de la calidad de polimeros y elastémeros. Ensayos fisicos: color, transparencia, rotura,
rasgado etc. Aparatos de medida: Descripcion, normalizacién y evaluacién de resultados.
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58. Operaciones de transporte de materias fluidas: principios fisicos. Condiciones de transporte en
funcién de las caracteristicas del fluido. Friccion. Pérdidas de carga. Ecuaciones y calculos asociados
a la manipulacion de fluidos.

59. Instalaciones de transporte de fluidos: Tuberias. Disefio: Denominacion y normalizacion de
tuberias. Codigo de colores. Materiales constructivos. Resistencia mecanica y quimica. Dilatacion.
Tipos de uniones de tuberias.

60. Elementos de rupcion en instalaciones de actividad quimico-industrial. Valvulas. Diferentes tipos.
Elementos constructivos. Instalacion, operacion y mantenimiento.

61. Operaciones de impulsién de fluidos: Bombas. Clasificacion. Elementos constructivos. Curvas
caracteristicas. Capacidad y carga. Cavitacion y cebado de bombas centrifugas. Accionamiento,
refrigeracion y lubricacion. Calculos de potencia y rendimiento, mantenimiento y operaciones de
puesta en marcha y parada.

62. Operaciones de compresién de gases: Ciclos de compresion. Tipos de compresores. Balances de
energia y materia. Accionamiento, rendimiento, refrigeracion, lubricacion, mantenimiento y
operaciones de puesta en marcha y parada.

63. Operaciones de produccion de vacio industrial: Bombas de vacio rotativas, moleculares, etc.
Eyectores de vapor. Instalaciones y equipos auxiliares. Operacion y mantenimiento.

64. Operaciones con turbinas de vapor: Aplicaciones dinamicas del vapor de agua en la produccion
de energia mecanica: tipos de turbinas. Funcionamiento. Regulacién. Operaciones de puesta en
marcha, parada y mantenimiento.

65. Operaciones con vapor de agua: instalaciones de vapor de agua. Lineas de distribucion y
condensado. Purgadores: tipos. Principio y funcionamiento. Instalaciones auxiliares. Elementos de
seguridad. Condiciones de seguridad y mantenimiento.

66. Cogeneracion de energia: Principios de una instalacién de produccion de vapor y de energia
eléctrica. Combustibles empleados. Distintos métodos de cogeneracién. Aplicaciones en una
instalacion industrial. Normativas al respecto. Mantenimiento y control de las instalaciones.

67. Clasificacion de los productos quimicos. Almacenamiento: Parques de tanques, esferas y silos.
Flujo interno de productos. Elementos y normas de seguridad.
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paracion, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza y segu-
ridad. Pruebas de autocontrol.

62. Subproductos v residuos generados en la indusiria de
bebidas. Clasificacion y caracteristicas. Rendimientos en los pro-
cesos de elaboracion. Aplicaciones de subproductos. Tratamiento
de residuos.

63. Insialaciones para molturacion-separacion de granos vy
similares y otras industrias cerealistas. Condiciones técuico-sa-
nitarias. Composicion. Maquinaria y equipos. Instalaciones y equi-
pos auxiliares.

64. Limpieza y seleccion de grancs. Materias primas y auxi-
liares, acendicieonamiento. Procedimientos v operaciones de ela-
boracion. Parametros de contrel. Maguinaria vy equipos: Prepa-
raciéon, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza v segu-
ridad. Pruebas de autocontrol.

%5. Molienda de granos y similares. Materias primas y auxi-
liares, acondicionainiento. Procedimientos v operaciones de ela-
boracién. Parametros de control. Maquinaria v equipos: Prepa-
vacion, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza v segu-
ridad. Pruebas de autocontrol.

66. Acondicionamiento de harinas y sémolas. Materias primas
v auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y operaciones de
elaboracion, Parametros de controi. Mayuinaria y equipos; Pre-
paracion, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza y segu-
ridad. Pruebas de autocontrol. .

67. Elaboracion de pastas alimenticias. Materias primas y
auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y operaciones de
elaboracion. Parametros de control. Maguinaria y equipos: Pre-
paracion, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza v segu-
nidad. Pruebas de autccontrol.

68. Eilaboracidon de piensos compuestos. Materias primas y
auxiliares, acondicionamiento. Procediinientos y operaciones de
elaboraciéon. Parametros de control. Maguinaria y equipos: Pre-
paracién, manejo, mantenimientc de primer nivel, limpieza y segu-
ridad. Pruebas de autocontrol.

69, Tratamientos de malteadc. Materias primas y auxiliares,
acondicionamiento. Procedimientos v spa:aciones de elaboracion.
Parametros de control. Maquinaria v equipos: Preparacién, mane-
jo, mantenimiento de primer nivel, limpieza y seguridad. Pruebas
de autocontrol.

70. Oiros tratamientos fisicos y térmicos para la elaboracién
de productos derivados de granos y de harinas. Materias primas
y auxiliares, acondicionamienio. Procedimicntos v operaciones de
elaboracién. Parametros de control. Maguinaria y equipos: Pre-
paracién, manejo, mantenimiento dz primer nivel, impieza y segu-
ridad. Pruebas de autocontrel.

71. Subproductosy residues generades en la industria de mol-
ruvzcidon. Clasificacién v caracteristicas. Rendimientos en los pro-
cesos de elaboracion. Aplicaciones de subproductos. Tratamiento
de residuos.

Operaciones de procesos

1. Meétodos de obtencién de energia térmica: Combustibles
fasiles y energias alternativas aplicables a precesos de fabricacién
industrial. Capacidades calorificas. Rendimnientos v céiculos de
combustion,

2. Generadores de vapor de agua. Descripcion de calderas
pirotubulares v aquotubuiares. Tipus Je quemadores para distintos
combustibles. Economizadores vy sccesorios. Lapacidad y presio-
nes de servicio. Normativa de arparate: & presion. Sistemas de
resjulacion, contrs! v puesia 2 punto de los generadores de vapor.

2. Yornos: Generacién y iransmision del calor por Hama direc-
ta. Tipos de hornos: Quemadares y comhbustibles empleados, ais
iamientos térmicos, rendimiento, encendido, operacion y mante-
ninuenio.

4, FEquipos de transmision del calor: Cambiadores de calor,
condensadnrez v «orehoilerss. Hescripciones constructivas de los
euines (fubos, carcasa, aéreos, caiorliugadn, ete.). Distiatas for.
mas de transmisiton del calor v models de catculos asociados a
ias operaciones de transferencia del calor.

4. Hecursos bidricos: Ahkastechiniento J¢ aguas en un com-
plejo de fabricacidn industrial vimsico-papelerodarmaciutics.
Plania de afluentes: Caraciericdeas, instalaciones v operuciones
qire deben Hevarss a cabuo, Disinwes vsos de iss agnas indusirisies.
Estudio de las recesidades, ’

6. Tratamiento de aguas industriaies: De proceso, de refri-
geracion, de alimentacién, de calderas, etc. Tratamientos fisicos,
quimicos y bacterioldgicos. Descripcién de las plantas de fra-
tamiento y parametros fisico-quimicos del agua a controlar.

7. Aguas residuales como efluentes; Parametros fisico-guimi-
€05 a controlar. Descripcion™de las operaciones a realizar en dis-
tintas plantas de tratamiento de aguas y en funcion de los procesos
de fabricacion {inorganicos, organicos, farmacéuticos y papeleros),
Legisiacion vigente sobre vertido de aguas.

8. Torres de refrigeracion: Equipos de recuperacion y reciclaie
de aguas de intercambio térmico. Descripcion del proceso. Control
de la salinidad del agua reciclada. Calculos asociados en una deter-
minada instalacion en términos de energia y materia.

9. Gases industiriales: De inertizacién, de instrumentacion,
de transporie vy para finalidades especificas. Recepcion, almace-
narmiento. disiribucién y caracteristicas fisicas vy quimicas. Elé-
mentos de seguridad en instalaciones de distribucion de gases
indusiriales. Puesta a punio,

10. Acondicionamiento del! aire: Instalaciones v equipos de
purificacién, secado, humidificacion, licuacién y distribucion para
finalidades de instrumentacién y ambientacion en areas de fabri-
cacion. Condictones de presion y purificacion.

11. Estructura funcional de un proceso de fabricacion de pro-
ductos quimicos/farmacéuticos/derivados celuldsicos/plasticos v
caucho, en funcion de criterios modernos de fabricacién, de depar-
tamentos, | & D y relaciones externas de compra y distribucién
de los productos fabricados.

12. Estructura organizativa de una empresa de fabricacién
de productos quimicos/farmacéuticos/derivados celuldsicos/plas-
ticos y caucho, en cuanto a lineas de fabricacién, espacios de
produccion v servicios. Organigramas de produccion.

13. Parametros de seguridad aplicables a una actividad de
produccion quimico/industrial: De equipos, recursos humanos y
de instalaciones. Planes de emergeicia internos y externos. Rela-
ciones con el entorno.

14. Estudio de riesgos: Prevencion, proteccion y actuacién.
Clasificacién y analisis de riesgos: Quimicos, fisicos y biologicos.
Caracteristicas y origen del riesgo. Analisis de implantacion de
planes de prevencion de riesgos.

15. Equipos de proteccién individual vy colectiva. Homeloga-
cion de equipos. Eficacia, mantenimientio y utilizacion correcta
de los mismos.

16. Fuegos. Teoria del fuego. Clases de fuego vy equipos de
prevencion y extinciéon de fuegos: Manuales y automaticos. Hidran-
tes. Planes de actuacion en situaciones de fuego v explosiones
seguidas de incendio. Caracteristicas de los distintos productos
y equipos de extincion.

17. Prevencion de riesgos laborales. Condiciones de trabajo
en cuanto a exposicion y manipulaciéon de productos nocivos. Efec-
tos que producen sobre la salud: Agresivos guimicos, contami-
nantes aciisticos, rayos ionizantes, etc. Estructura de los planes
de control y de salud laboral.

18. P=zligrosidad de los productos quimicos. Clasificacin en
funcién de sus efectos nocivos. Simbologia utilizada. Normas de
etiguetade de productos guimicos en situaciones de aimace-
namiento y transporte. Limites de exposicion de los productos
quimicos.

19. Contrel de eliminacion de residuos sélidos, efluentes v
emisiones atmosféricas en actividades de produccion quimico-
industrial. Normativas al respecio. Qrganigrama organizative v
planes de minimizacion de residuos respecto al impacto ecologico.

20. msislaciones para la prevencion y eliminaciéon de resi-
duos: Chimeneas, antorchas, filtros, balsas, etc. Descripcién y
eficacia. Sistemas de optimizacion de recursos energétizcs. Reci-
claje de productos internos. Relaciones con el sistema productiva.

21. Variabies fisico-quimicas susceptililes de medida en un
proceso guimice-industrial: Presién, temperaiura, velocidad, vivel,
etcétera. Definicion de-ia magnitud. Unidades. Principios de iz
medicion.

22, Idehniciones de conirol industrial: Campo de medida,
error, proaisidn, sensihilidad, etcéiera, de ios instrumentos ds
medida. Calibracion, instaiacién, esquemaiizacion v meantenimier-
s medidoves.

Heculacion de un nrocess. Sinbolegia emplexda. Intey
pretacion de diagramas v esquemas de fustrumantaciaon indi-sivial,
Lazos de corndrol: Abiertos v cervados.

24, Hegulacidn automatica de procesos: Elementos poimarios

de regulaciin ¢ ransmisiin. Elementos finales de control. Com.
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paradores y actuadores. Simbologia empleada y mantenimiento
de los equipos.

25. Sistemas de control neumatico: «Todo-nada», proporcio-
nal, integral, derivativo, etc. Aplicaciones a los distintos procesos
continuos y/o discontinuos.

26. Estaciones de operador: Control distribuido. Sistemas de
comunicacién. Controladores logicos programables. Senales ana-
légicas v digitales. Esquematlzacwn de un sistema de control
distribuido.

27. Procesos de fabricacién y/o deplracién continuo. En un
proceso tipo {de refino de crudo, de obtencién de un producto
inorgéanico, etcétera). Diagrama de flujo que permita la identifi-
cacion de las distintas fases de fabricacion, operaciones unitarias
implicadas, servicios auxiliares, asi como los puntos de control
de calidad, puesta a punto y mantenimiento de primer nivel.

28. Procesos de fabricacidon discontinua. Producciéon por
lotes. En un proceso tipo {(de fabricacion de pinturas, de obtencion
de un producto farmacéutico, etcétera). Diagramas que permitan
la identificacién de las distintas fases de fabricacion del lote, ope-
raciones unitarias implicadas, servicios auxiliares, asi como los
puntos de control de calldad puesta a punio y mantenimiento
de primer nivel.

29. Reactores: Continuos y discontinuos en funcién de la reac-
cion: Con agitacion, camisas de vapor y/o refrigerados. Tipos de
reaccion quimica: Factores de los que depende la velocidad de
reaccion. Catalizadores. Esquemas vy simbologia empleada. Balan-
ces de materia y energia. Puesta a punto y mantenimiento de
primer nivel, Elementos de seguridad y de control.

30. Ceélulas electroliticas: Interaccién entre la electricidad v
la reaccion quimica. Tipos de células. Esquemas y simbologia
empleada. Balances de materia y de energia. Mantenimiento de
primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

31. En una operacién de disgregacion y clasificacidon de mate-
rias s6lidas: Aparatos utilizados a nivel industrial y de laboratorio.
Esquemas vy simbologia empleada. Balances de materia vy de ener-
gia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad vy
de control.

" 32. En una operacion de clarificaciéon y separacion de sélidos
en suspension en liquidos y gases: Aparatos utilizados. Filtros,
decantadores, ciclones, etcétera. Esquemas y simbologia emplea-
da. Balances de materia v energia. Mantenimiento de primer nivel.
Elementos de seguridad vy de control.

"33. En una operaciéon de concentracidn por evaporacion del
disolvente: Aparatos utilizados. Evaporadores. Esquemas y sim-
bologia empleada. Balances de materia vy de energia. Mante-
nimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

34. En una operacion de separaciéon de productos por des-
tilacion: Aparatos utilizados a nivel industrial y de laboratorio.
Columnas de destilacion. Elementos corstructivos. Esquemas y
simbologia empleada. Diagramas de ebullicién. Balances de mate-
ria v de energia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de
seguridad y de control.

35. En una operacion de absorcion de gases: Aparatos uti-
lizados. Columnas de absorcion. Elementos constructivos. Esque-
mas v simbglogia empleada. Balances de materia v de energia.
Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad v de
control.

36. En una operacion de extraccion de solidos y/o liguidos
con disolventes: Aparatos utilizados a nivel industrial y de labo-
ratorio. Elementos constructivos. Esquemas y simbologia emplea-
da. Balances de materia vy de energia. Mantenimiento de primer
nivel. Elementos de seguridad y de control.

37. Clasificacion, tipologia y caracterizacion de los productos
farmacéuticos atendiendo las distintas formas de fabricacién: Ensa-
yos en proceso. Protocolos de fabricacion,

38. Sistemas dispersos: Preparacion de mezclas de produc-
tos. Medidas de concentracién aplicadas a una linea de fabricacion
de formas liquidas {aerosoles).

'39. En un proceso de preparacién de productos farmacéu-
ticos: Lineas de fabricacién de formas sélidas. Equipos utilizados.
Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mante-
nimiento de primer nivel v puesta a punto. Elementos de sequridad
y de control.

40. En un proceso de preparacmn de productos farmacéu-
ticos: Lineas de fabricacién de formas semisélidas. Equipos uti-
lizados. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia.
Mantenimiento de primer nivel y puesta a punto. Elementos de
sequridad v de control.

Martes 13 febrero 1996 75

41. En un proceso de elaboracién de productos farmacéu-
ticos: Medir vy verificar con aparatos los distintos parametros a
controlar, tales como homogeneidad, color, pH, viscosidad y otros.

42. Métodos de fabricacion de productos estériles: Modos de
actuaciéon en zonas estériles. Control sanitario del personal impli-
cado en zonas de trabajo est3ril. Control de zonas limpias v esté-
riles, .

43. Instalaciones auxilizres en un laboratorio quimico: Sis-
temas de calefaccién, produccion de vacio, zonas de limpieza,
almacenamiento y etiquetado de productos. Normativas vigentes.
Esquematizacion de las instzlaciones. Elementos de sgguridad v
mantenimiento.

44. Muestreo. Técnicas de muestreo. Itinerario a seguir desde
los puntos de toma de muestra hasta el laboratorio. Conservacion
de las muestras. Fiabilidad del muestreo.

45. Operaciones de medida de masas, volumenes y otras
variables fisico-quimicas. Distintas técnicas. Aparatos utilizados
a escala de laboratorio. Estudio de los errores cometidos en la
manipulacién de los datos experimentalés obtenidos y evaluacidn
de los resultados ¢n términos estadisticos de precision, limites
de confianza, reproducibilidad v otros.

46. En una operacion de dosificacion, lenado y acondicio-
namiento de productos quimicos farmacéuticos: Lineas de enva-
sado. Produccién por lotes. Calidad del producto y normas de
correcta fabricacifn.

47. En una operacion de dosificacion, llenado vy acondicio-
namiento en un proceso de fabricacién por lotes: Equipos uti-
lizados. Variables a controlzr v sistemas de control de las variables.

48. 'Clasificacitn, manipulacion vy almacenamiento de produc-
tos farmacéuticos: Esterllizacion, limpieza e higienizacion de enva-
ses. Niveles higiénicos en las operaciones de produccién. Expe-
dicion y caducidad de los productos.

49. En una sgeracién de fabricacion de pastas celulosicas:
Materias primas if materias auxiliares utilizadas en la elaboracion
de las pastas. Eg aij:0s utiliztados. Mantenimiento y coairol de las
instalaciones.

50. En una operacion de fabricacion de pastas celuldsicas:
Operaciones de biangueo, calidad de las pastas, ensayos a realizar
para la determinaridén de [a calidad. Operaciones de acabado,
normas de correcta fabricacién y de seguridad.

51. En una operacién de fabricacion de pastas celuldsicas:
Plantas de recuperacion y tratamiento de residuos papeleros. Equi-
pos auxiliares en la produccion de pastas: Calderas, digestores,
dosificadores, etc. Elementos de seguridad v de control de los
equipos.

52. En una instslaciéon de transformacién de plasticos y cau-
cho: Elementos y ecuipos utilizados en la conformacion de pro-
ductos plasticos v de caucho. Equipos auxiliares. Mantenimiento
de primer nivel y condiclones de seguridad empleadas.

53. Eninstalaciones de transformacion y moldeo de plasticos:
Procesos de extrusitn, calandrado, inyeccion, etcétera. Principios
fisicos. Calidades del producto. Instalaciones para llevar a cabo
las distintas operaciones. Condiciones de seguridad y de mante-
nimiento.

54. Materialas elastémeros: Diferentes tipos. Naturales y sin-
téticos. Propiedades fisico-quimicas y aplicaciones en 2l campo
industrial.

55. En operaciones detransformacion y vulcanizacion de elas-
tomeros: Métodos ce transformaciéon v vulcanizacion. Equipos
empleados. Manipuiacion, control, normas de seguridad y man-
tenimiento de las instalaciones.

56. En operacicnes de acabado de productos plasticos v de
caucho: Sistemas de impresiéon, pulido, mecanizado, soldadura,
etcétera. Calidad de ias productos acabados. Formulas de atencion
al cliente.

57. Control de !a calidad de polimeros y elastéomeros. Ensayos
fisicos: Color, transrarencia, rotura, rasgado, etcétera. Aparatos
de medida: Descripcian, normalizacion y evaluacion de rzsultados.

58. Operaciones: de transporte de materias fluidas: Principios
fisicos. Condiciones de transporte en funcién de las caracteristicas
del fluido. Friccien. Pérdidas de carga. Ecuaciones y calculos aso-
ciados a la manipulacién de fluidos.

59. - Instalacionss de transporte de fluidos: Tuberias. Nisefio:
Denominacién v normalizecién de tuberias. Cadigo de colores.
Materiales constructivos. Resistencias mecanica y quimica, Dila-
tacion. Tipos de uniones de tuberias.
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60. CElementos de rupcién en instalacicnes de actividad qui-
mico-industrial. Valvulas. Diferentes tipos. Elementos construc-
tivos. Instalacién, operacidn y mantenimiento.

61. Operaciones de impulsion de fluides: Bombas. Clasifica-
cion, Elemsentos constructivos, Curvas caracteristicas. Capacidad
y carga. Cavitacidon v cebado de bombas centrifugas. Accio-
namisnio, refrigeracion y lubricaciéa. Caleulos de potencia y ren-
dimiento, mantenimiento v operaciones de puesta en marcha y
parada. )

62. Operaciones de compresion de gases: Ciclos de compre-
sion. Tipos de compresores. Balances de energia y materia. Accio-
namicnio, rendimiento, refrigeracién, lubricacion, mantenimiento
v operaciones de puesta en marcha y parada.

63. Operaciones de produccion de vacio industrial: Bombas
de vacio rotativas, moleculares, etcetera. Eyectores de vapor. Ins-
talaciones y equipos auxiliares. Operacién v mantenimiento.

64. Operaciones con turbinas de vapor: Aplicaciones dina-
micas del vapor de agua en la produccién de energia mecanica:
Tipos de turbinas. Funcionamiento. Regulacion. Operaciones de
puesta en marcha, parada y mantenimiento.

65. Operaciones con vapor de agua: Instalaciones de vapor
de agua. Lineas de distribucién v condensado. Purgadores: Tipos.
Principic v funcionamiento. Instalaciones auxiiiares. Elementos
de seguridad. Condiciones de seguridad y mantenimiento.

66. Cogeneracion de energia: Principios de una instalaciéon
de produccion de vapor y de energia eléctrica. Combustibles
empleados. Distintos métodos de cogeneracion. Aplicaciones en
una instalacién industrial. Normativas al respecto. Mantenimiento
y control de las instalaciones.

67. Clasificacion de los productos quimicos. Almacenamien-
to: Parques de tanques, esferas v silos. Flujo interno de productos.
Elementes v normas de seguridad.

Operaciones y Equipos de Produccion Agraria

1. Modificacién de los factores climaticos. Diferentes sistemas
empleados en la proteccidon de los cultivos.

2. Invernaderos. Tipos. Materiales empleados. Dimensiones.
Inversién térmica. Manejo de los invernaderos para su control
ambiental, Normas de calidad para invernaderos.

3. Reproduccion sexual. Seleccion de semillas. Comercmll-
zacién de semillas horticolas. Desinfeccion de semillas. Preger-

minacién. Semillas calibradas v pildoras. Estratificacion. Escari- -

ficacién, vernalizacion, degeneracion de semillas. Hibridos, Poli-
nizadores.

4. Semilleros: Ventajas de los semilleros. Clases de semille-
ros. Labores de cultivo: Repicado, trasplante, aclareo, entutorado,

poda, despunte, aporcado, escardas, Macetas, contenedores y ban-

dejas. Otros materiales.

5. Rotaciones y alternativas. Causas qiz2 aconsejen la rota-
cion de cultivos. Normas a tener en cuenti en las rotaciones.
Calendaric de cultivos. Representacion grafica de alternativas.

6. Reproduccién asexual: Diferentes métodos de esta
multiplicacion. Especies en las que se lleva a cabo este tipo de
multiplicacion.

7. El riego. Procedencia y analisis del =gua de riego. Tole-
rancia a la salinidad de las plantas. Necesiclades de riego. Dis-
tribucidn del agua de riego. Técnicas emplzadas. Componentes
de una instalacién de riego.

8. El suelo. Propiedades fisicas. Texturz. Estructura. Propie-
dades quimicas. El pH del suelo. Clases de suclos. Los organismos
del suelo, Anélisis de suelos.

9. La nutricion de las plantas. Macroefzmentos y microele-
mentos. Fertilizaciones organica e inorganica. Fertilizantes de libe-
racion lenta o de accidon controlada. Correctores carenciales.

10. Cereales y leguminosas para grano. Especies y varieda-
des, técnicas de cultivo, cuidados de cultive, transporte v alma-
cenamiento y rentabilidad de estos cultivos.

11. Plantas industriales: Especies v variedades, técnicas de
cultivo, cuidados de cultive, aprovechamien:io de los productos,
transporte y almacenamiento y rentabilidad d= estos cultivos.

12. Plantas forrajeras vy pratenses: Especies v variedades, sis-
temas de cultivo, diferentes formas de aprivechamiento, valor
nutritive y rentabilidad de estos cultivos.

13. Comercializacién de cereales, leguminosas, plantas
industriales y plentas forrajeras. Manipulacién de los productos.
Normas de calidad. Legislacién. Sequros agra:ios.

14. Plantas de vivero. Seleccion. Recoleccion y transporte
de material vegetal. Materiales v medics. Sanidad del material
vegetal. Técnicas de conservacidon del material vegetal.

15. Frutales de hueso. Frutales de pepita. Especies y varie-
dades. Técnicas de cultivo. Operaciones de cultive, Sistemas de
recoleccion. Transporte y almacenamiento. Rentabilidad de estos
ciiltivos.

16. Agrios. Especies y variedades. Técnicas de cultivo, Ope-
raciones de cultivo. Sistemas de recoizeciéon. Transporte v alma-
cenamiento. Rentabilidad de estos cultivos.

17. Vidy olivo. Variedades. Técnicas de cultivo. Operaciones
de cultivo. Sistemas de recoleccion. Transporte v descarga Uva
de mesa. Rentabilidad del cultivo.

18. Frutales para la obtencidén de frutos secos. Especies y
variedades. Técnicas de cultivo. Operaciones de cultivo. Sistemas
de recoleccion. Transporte v almacenamiento. Rentabilidad de
estos cultivos,

19, Frutales subtropicales y tropicales. Especies y variedades.
Técnicas de cultivo. Operaciones de cultivo. Sistemas de recp-
leccion, Transporte y almacenamiento. Rentabilidad de estos cul-
tivos.

20. Comercializacion de frutas. Manipulacién. Envasado. Pre-
sentacion. Normas de calidad. Legistacién. Seguros agrarios.

21. Plantas herticolas aprovechables por sus frutos. Especies
v variedades. Técnicas de cultivo. Transporte y almacenado. Ren-
tabilidad de estos cultivos.

22. Plantas horticolas aprovechables por sus semillas, Espe-
cles y variedades. Técnicas de cultivo. Transporte y almacenado.
Rentabilidad de estos cultivos.

23. Plantas horticolas aprovechables por sus inflorescencias,
hojas vy tallos. Especies y variedades. Técnicas de cultivo. Trans-
porte y almacenamiento. Rentabilidad de estos cultivos.

24 Plantas horticolas aprovechables por sus bulbos, raices
v tubérculos. Especies y variedades. Técnicas de cultivo. Trans-
porte v almacenamiento. Rentabilidad de estos productos.

25. Comercializacion de productos horticolas. Manipulacién
de estos productos. Normas de calidad. Legislacion. Seguros
agrarios.

26. Conservacion de productos horticolas. Diferentes técnicas
e instalaciones utilizadas. Manipulacién en la conservacion. Legis-
tacion. ‘

27. Cultivo en vivero. Técnicas: Cultivo tradicional. Cultivo
en contenedor. Cultivo de plantas de interior. Plantas anuales
y vivaces. Plantas forestales.

~ 28. Disefio de jardines. Infraestructura y equipamientos. Estu-
dio y presupuesto de la implantacién de un jardin.

29. Plantas anuales y vivaces en jardineria. Semilleros, Mul-
tiplicacién y cultivo-de plantas de rocalla.

30. Daiios ecolégicos en la lmplantamon v conservacion de
jardines. Impacto ambiental. Valoracién.

31. Elementos vegetales del jardin. Criterios de seleccion de
especies, Céspedes, Implantacidon y conservacion.

32. Mantenimiento del jardin o zona verde. Operaciones del
mantenimiento de suelo y riego. Conservacion de la infraestructura
del jardin. Mantenimiento de los elementos vegetales del jardin
o zona verde.

33. Jardines de interior. Especies vegetales. Sustratos espe-
cificos. Riegos y drenajes. Otros elementos utilizados en el ajar-
dinamiento de interiores. Implantacién de cultivos en jardines de
interior. Técnicas utilizadas en las diferentes especies vegetales.

34. Técnicas de arte floral. Flor natural. Flor seca. Flor v
planta artificial. Técnica de base. Decoraciones estéticas de inte-
riores.

35. Ordenacion forestal. Caracteristicas. Partes fundamenta-
les. Tratamiento de las masas forestales.

36. Mediciones y senalamientos en los aprovechamientos
forestales. Valoraciones. Sistema de trabajo de los aprovechamien-
tos <de madera vy lefias. Sistemas de obtencién de otros productos
forestales.

37. Legislacién forestal y medioambiental en trabajos de apro-
vechamiento de productos forestales v de conservacmn v defensa
de masas forestales.

38. Seguridad e higiene en el trabajo. Normativa de aplicacion
a las operaciones de produccién y aprovechamiento de los pro-
ductos forestales, y de conservaciéon y defensa de masas forestales.

39. Proyectos de forestaciéon, reforestacion e hidrolagico-
forestales. Sistemas, técnicas vy procedimentos de forestacién.
Material vegetal para forestacién. :



